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(npv BBC BASIC). kol bi uzgred obogatio
reenai Konitoinih ‘sirekiura. Pokretanja novog
ino. zahtevalo prethodnu ml"

ina rada opravdavaia koncepcil
Kapactet slobodnog RAM-a se nije bed prosievio
vogh 2206 bala I 21,5 Kiobalt picems sa

il Korianiku ostavija dva
Kiobals via (o nqu) — ZCPR3.  svakom
ol pot sog-
o FA-a. GoK o, memone znad .l»mo
Kiiobajta koristl iskijuéivo kao RAM diek

Softver i dokumentacija )

utmun«nmw .m-oﬂibﬁ(
Januara), nije poznato ta2no bitl snimijeno
mamuun uz TIM 011;
nije, Stavibe poznato o"al Ga b o b ux ratuna
uwuemnm 1 dve diskete. Protpostavia.

nm udulnl pvogmnl hoil tine ZCPR3. asam-

inker. jedan ili dva bejzik interpretators.

ek standaran edior o ;u "o rabevien (U
amo Borlandovy Mo~

nedos
dulu 2 Koja na TIM-u onkclonite besprokormo) |

eventuaino. komplajier mwwmm
Jozika. verovatno ikaz ovog softvers
Wuumuwnm Retu-

Ul TiM 011 nismo dobili nikakvu mnm
cHu koja ée

ommt Pm}. a1 hdu ne-MS DOS
da bude Ekolakl radunas, naravno,

lenl s “ovooa prikazs — motems samo
da katemo da softverska biblioteka CP/M-a ne

da

je mnogo za bibiiotekoM MS DOS-a. il i
da samo postojanye programa ni u jednom ni u
dry udaju ne datl jrami
raju nadim potrebama: treba ulo2itl ogroman rad
u zradu Sholakog 0
fiéke dol ije. Promda jo ragunar praktic-
o Veaizovan, pra m;.m T4 011 o Job niat na
samom pocetkul

Desjan Ristanovi¢

radunari 35 a fahruar 19RR Q



_ Programi iz skol;ke

bod ine i da sticu Mnl
lidnjem Medunarodnom wUdiia 87" MMM«/OMIOZI‘

u/mv
Milana Tadice, jednog od saradnika na ovom projektu (i
vrilovi¢) nastojall smo da sto temeljitije prikazemo novu Yu mdlnu,

Imenovani katalozi

Mehanizam koji je ostso od
CP/M-82.2. u radu sa diskom razii-

kuje 32 i&kih podrutja (user
area) koja prosto obeletava
vima od 0 do. 31 neposredno

m dakovime T
tnléllm podme‘

‘malu dodatnl prostor na dak | b}

il ad Mmmlm
strukture gde
redstavi

program il da poznajemo | skapil-

itmo_navedemo Ime diska | po-
ume]-ummnmgm nalazl,
8t0 jo veoma zamomo | podiotno

[l
Zato Jo u_struktury ZCPR3-a
t definisanja
1Y

e...""."i...;. | prijavijivanie ...-."’
samo u slutalu kade nije definisana
at

siutals kade )-w 2CPR3 60 na-

dok ne pronade
atoms womand it dok ne dode
do kraja tabele. Ako eada podrudie

AQ nazovemo DO, u njege smesti-
mo sve komande | uvedemo
m(m)oonos*mmu
sigumi da ¢s svaka komanda biti
1 lzvréona baz obzira na
frenutno aktivno podrudje.

Kontrola toka

Verovatno ste bill u prilicl da
[adite neki posac kol zahteva te-

eumr o I tzvedlt

komandnu llv\l]u nd-
o, dogenl nlm(mm)ml
animit o na dik. Sledaei put ot

ime Xomande,  Allss
coje za en ameatil o rornendet

upmu.v:‘mnu

jutivati | n(
rekelja odredenin o mlnln.

Programi iz 3koljke
Medu mnogim

§-§
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i
£
|
3
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i
i

Prpraon e oo kampepve:

¢ -

nja ..""...:.iﬂ,., 2a izvrbavanje
o adress. Zbog

g
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i
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i
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Napravi i ti... ,,tim 011"

Nife bilo tedko smisiiti nasiov — setill smo se ,,Galaksije lu"lnahhwnlbdloﬂmvllu
raéunar titutom

ngalaksija‘. Danas, boalll za pet godina
1 TIM 0111 O

»”M;?Plpln,mduu

Iskustva, ,,nnéwml uufldnllu Insi
vam da

wtim 011+

ostalim ugrejete te lemilice
mahnmm#ﬂhﬂunmonoﬂu,aﬂ;l‘h:lnmmm—awmkﬂwmuﬂhm

.Pupin®
graiveca | osnowa iénoat tzmed akcie s

Niska cena (odnosno_prolzvodnja koja
pokriva vrsta . Pupl-
nove” Iinveaticile u sva_deca koja
pomoé ..t 0117 zal za raunar
potencijeini buduéi direkin ill indirektni sa-
radnicl. Nlje, medulim, dc ki
ratunar distribulra 8kolama — on treba da se
nade u rukama nastavnika, udenika, programars.
lsnika 1. uopke. U rukama
svin u.n bi Ml da doprinesis naprot.

2a diroku publiku. Zato jo .Pupin” bio v yeoms

raapo
21 prillku svim zalnteresovanim lluhllolllmn ueu-
nare ds. uz minimaine moguée trodkove. dod

do . tima 0 .

Redakcija
Sto inari” tide, ukljuéujemo

o vaane, grobke % prolioat ko njoga orapmo
oo Krsatomin potenciaa rabin enu-
ot lako Redakels Razunara” e namerava o
ks maiering oom aumwmwe.
lwmpo im 011",
Eheva, akcln o dub ToK i1okak eplatl Rros
porsst tiraza Zasoplsa | specijsinih izdanja koja
pripremamo.

Samogvsdlteljl
do glavnog pitanje:

p'llllu e unlml]'v i akeritmte =eiihe
&ipova koji 8e kriju po ormanima i fiokama —

68 izuzme u nasim usiovima prili¢no Mpoln-!
Nluu  WD-64160 i disk konire-

HD-64180. ko) takako zaslutue da g upoznate
te samo. ugradenim MMU, DMA i
muup! onircterim. sorakim inieriojaima, 010-

fetima | drogim sl divotama kajesu
nem nepoznati ummm
Rarcuere Kol vo¢ loviand.worme ol
80, kol Jo vgraden u nm uommu-

ol
Hitagijevim remek-delom; "lbl ll v.el dl nl h‘l\.
ovmkva zamens ne mote da se po

rom kol jo u startu zasnovan na tom pro-
asoru 1Yol o, dopunjon e aikan natim oea:
novanim operativnim sistemom|

Programeri

810 se programers tice, .Amn 011" jo pdluu
da upoznate jedan

koja upr: hvata
Zaman. Kako su stvari krenule, nie ok l-mue.no da
g -Aim 011 postal vodet| domad kuéni raéu-
r kasnih osamdesatih godinal

.,Tlm 011" i ,,galaksija"
| najzad — korisnici. Kldl -mo pre Sotiri—
pet godina

o,
Soracai smo so. pre evega. lubiolirns ratunars
Kol nisu_imall nikakvu drugu priiku da svoje
znanje dopune u praksi. Vremena se. naravno,
men mu atunar jo eve Sedte alatka pomoéu
U takvom

obavijamo neke poslove.

gu-uu. qile Imala mnogo danal: u startu se

2nalo da se ksimaino prosirena .. ok
slja” ne ke xorlan ol 8 arade v

| Preliminarna narudzbenica — , Ra&unari 37" |
(Citko popunite i to pre posaljite na adresu ,,Raéunari* (TIM), Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000

Beograd)

Zainteresovan sam za: ’

1. $tampanu plodu TIM-a 011 da ne
2. Programiranjo EPROM-a da ne
3. Kopir mskog softvera na moju disketu da ne ‘
4. Kupovinu diskete sa sistemskim softveror da ne
5. TIM tastaturu da ne
Ie TIM kutiju da ne
7. TIM izvor z8 napajanie da ne
kakavée 8 TIM monito da ne
[l i
. pre svega
I Ulica i broj
Mesto (. ) ‘

ljov
fim 011 30 sastofi 00 sasv
T ot Drugl raziog je "o oposnatt

l Telefon (. )



podataka, ol za crunle. . tim 011" je

. Ne samo da mofe ds

Satnica akcije

ovm Raturarima” objaijemo pretimi.
narnu narudtbenicu Eije vas S of ra ¥a
obavezuje — 2elell bismo ds ouﬂme

bude — na
programe. | 1o programe sasvim solidnih karakte-
ristika. y

kako blamo il  prilc da precizno mo
sve usiove sa prolzvodati orani. Kom
I umm 28

lzmedu gaiskale” | .tima 011"
priznajeno. mil Sasvim dovolino Ho 1 n
Ba prvana Kompatbhan sa sarmim soom | &
o brojni ratunari proizvesti brojne programe.

sads 3namo de e Clanatvo u ogromno) oftver-
skoj biblloteci neuporediv pius za svaki ralunar
T bibilotaka Jo Ietns za voll. | dall ociana

0 znamo
hogo lakke Kopiratl nego napiaal
2znamo je druga veilka raziika izmedu

..tima 011" 3

u

ratunara . galaksija’
nepriatnin.zakadnjenia, Uapedno
Kt mmmmomcnmmu«

objavijujemo u nalem specijainom Izdanju . Ra-
Cuneri u valo] 8koll". &iju pripremu upravo

finaizujoro, Tamo ¢a bt obaviena | narudtoe-
koje éo vam omoguéll da dodets do
ounovnlh ium\wbm nneophodnih samo-

mmu L akuene znamo da umpw:hﬂl
unmu m u- onu- prods. To jo vostruka
22 ol same.

zalnteresovanl
napajanje | kutlje koje 6o se unekoilko raziikovati

ovoga puta nasi uspehom.
acatrea staimih peskupIon | ReSIOUTA (4
di

kelje™ jo. zapravo, razlika izmedu Jednog
velikog instituta | jedne ambiciozne all ipak male
firme kakva jo .Elsktronika Inzsnjering”. . Pupi-
nova” reputacia

rima 35" — kompletna elektronika jo smestena u
Kutiju 88 monltorom §10 znati da se ratun sastoji
od monitora | tastature. Sto se tastature tie.

jom projekia za potrebe samo-
gradials lwmunluuun oa, wanturom o pri-

garantovati — uspeh
od

svega. od samog
druglh faktora, medu kojima potencijaini samo-
graditelji zauzimaju znatajno mesto.
.Tim 011" i PC
(ada smo D’dﬂ‘vlldl .galakslju”. poredili

derovim 2x-81. Keda plmu‘mm
", poredimo ga sa PC-jem —

otna, pravog pore:

ta sa jedne i .tim 011" nawo-
strane. domaéi raéuner ne bi o vide od

Ui nije

' od

b- mn,ue. (zmedy Turso

baita i .tima 011" izal

7 2050 marala + carina (255 millona) prema
50—60 miliona. Hajdemo_dalje: T

maraka il zajedno sa car
Vredi i investirati duplo vide para? Vredelo bi
kada bi Turbo XT bio bolja madina. ali je ovakav
sakijutak veoms imay. PC bez nard disk.

govoreti. nije naroito upotredljiv ratu-

ot o i 11 % ovagn Clakotama
dvostrukog kapaciteta itekako
ove — WS D

288novana hard di
CP/M DIUIOW razvila u dar
9. disk jedinic ml‘vﬂﬁ‘ p'llve.n lumﬂ
Mumlﬂmdlmdlﬂ hm
bolp. Il korisnija madi
mi All verujemo d. samu odlulu ml
2 i, 1084 motete zavril ubadiivom

-m lwf"wmnn koje sa el

k8 s
othiavall plodo 28 »imove- Iz prve - Pupinove”
ki vt sovisa kof ¢o.

besplaino iz minimalne cene. pomecat o
gvom osatlivom posiu. Samo

ia b dobar deo Iskustva do m]ln o Gobio o o
omm.n‘u Pupinovin”_plota bit izioten i
foet Sadar speciiatnom lzdantu. - Ratunarl u
werl

galeksije”.
o roniom rocakcle
Ratumre — umnmnue- se, naravno, siatl
ail éomo ovoga puta mi komple-
llftt‘ i dlll Cll.lv Kit. NI |A| natin éemo u sva-
kom_trenutku_zn

isa tako | telefo-
koga

vamo

nom. Pozelimo svima (a narotito telefona

usijanje upropascaje) puno srece!

A kroz pet godma?
Jos se secamo snkete o samogradni

Napraviti
ili umreti

Veoma sam se zainteresirao za napise o
raéunaru . tim 011" | mogu vam rec] da sam
odadevijen. Ve¢ otprije sumi poznati Tedié i
Dunjié sa svojim hardverskim projektima za
galakaiju” (koju | sam posjedujem. naravno
iz samogradnje). pa bi ..tim 011" bio logiéan
nastavak stvari

Zamollo bih vas da u saradnii sa . Miaj.

piste barem nadi ljude il privatoo firme kojo
Knhomtmumaumwnm

7+ postigne 3000—5000 primjerake
/ocouﬂrthmodlleno ronbm/hopg.

E
Guce Jo | DOl GKGIIKD 301 011 pmtmo
prikaZs svijstu. sa svim svojim dobrim

od 5000

vimoraia o motoa
10000 .M. Pupin’* ée tesko ostvariti u serijskoj
proizvodnji jer je ratunar uglavnom namje-
njon dkolama.
Moje liéno oo e de so .tim 011
mote

gratika; 640X 200 u dvije boje. 2 180 K spori
disk. 128 K RAM, 8t0 jo.
Karakeristika od ..tima 011"

od .
Jod jednom vas molim da dobro razmisiite
ftirate struéne

3amo 48 éipova. ukif
lalllw memoriju i wn//ku veoma dobre kvali-

", nije pimalo lako.

1" ko ne prinvatite ova pijediog, mollm
da mi barem podaete edre ‘acress Todica | Dunji.
éa kako bih nabavio sheme i potrebnu doku-

fju 28 ..tim 011", jor sam se zakieo da
eu:/mvm ovay raunar

PO zanimanjy sam elektronicar i

mwl:no‘amlpﬂ/odlogm/lmmaulwn

ove
nam pastl na pame

samogradnja MicroVAX-a Il u . Ragurarima 997

Dejan

czbilno) madin. jakin Karaktersika. & nema-
ju novaca za I
Nemojte sa Y aavaravari .
progatena masina. niti da jo oo mum
$iosti. Mnoge fime_izdsju Kartice kako
Piinov ratunar bio CPIM Kompatioian.
Viado

1 G Kovatica 69
55400 Nova Gradiska




Clp Clp hura!

hlnl/oprollo m:u/amtadl‘vohm nfd/ommwarmm

Da vreme

podlmom HDG4180. To je madina Cife
procesore: velika memorija, vellka

narm

...I:ntaucuoa

osnovu

éitaoce to éto
mdumnﬁog mlomn »TIM 011°. Pre nego lm pocnete da nhpoh svo] ,tim", proditajte neéto o njegovom

najvitainijem delu . ..

D64180 jo_osmobitni mikroprocesor
bazran 4 CHOS Tonologii, 86 M omor
guéuje veoma isku potrodnju energlie (75
mW)-prl atovremenom proBireniy mogue-

mais

odmu na sli¢ne ine u ist
u uéiftu se nalazi veilk broj star-
Garcii pamm ljskih &ipova. kao #to su:
serlsd interiels. tajmer. "OMA Kontroler td.

Zadr2ana Je. pri tome, polpuna softverska
knmn.!lbllno.l ll mikroprocesorom Z80.

Hardverska arhitektura
iok 8ema procesora prikazana je na
slici 1. Komunikaclja sa ugradenim ifori-
Jama obevijs se preko uobicajenih IN/OUT
Instrukeil, prl Samufo rezerviano 64 adre-
inizem delu 1/0 mape. U toku
wclwlw:ln ovih 64 adresa zauzede blok

Iumdu 00H | 3FH.
istar na adresi IFH jo tzv. kontrolni
so

korl
registra ICR. U zavisnostl od njihovog sads
Saja, intarna /0 mepa mo%e zaueimat biok
00-3F. 40-7F, 80-BF ili CO-FF. 8to prikazu-
Jo slika 2.

Radl jednostavnijeg komuniciranja sa

sa niz novih 1/0 Instrukeija, koj

L L_2gte;

40-A7

| [Tadresni |

| kontroter
i

magistrale

tavijaju nulu na visi deo

reane magi-
strale pri prozivu periferje. o

Slika 1. Blok dema HD64180

instrukcije. kao &0 Je poznato, dovode na
b Geo magletrale i sadria] skumuiatora
{npr pri IN A, (port)) Iii
(npr. pri In reg, (C)). O avit v rarecba:
e govoriceme dataiino Kasniie
Osnovu procesora &ine pet funkclonal-
nin Biokove,

{7 b6 prostor

170
adresnij

£l

na jedini
mdm. 70 Jodinice mog se podelt
u Cotit fonkclonaina bioka:
— DMA kontroler
— asinhroni serijski interfejs
— taktovani serljski 1/0 port
— programiblini tajmer
Cip se izraduje u dve verzije. sa kiokom
od § Mzl 6 MHz Ugradeni takt generator
Kiok na bazi ulaznog
-Ignau i krlolnlnog oscllatora.

Upravijanje memorijom
Logitk! adreani prostor procesora i dalje

je 84K. Drugim e postoji nikakva
Rarodba kojm bi 80 adresirale loKacle van
0000H-FFFFH. Recimo

(E000) xnntl da ¢e u akumulator biti pre-,

l_fj s I

S

00FFH

00COH
00BFH

0080H
007FH

0040H
003FH

0000H

Slika 2. 1/0 adresna mapa

net sadr2aj tokacije ECOOH. All.
EOOOH je samo /ogicka adresa, | pltanje
je_kojl je to bait u fizitko] mapi RAM-a.
HD64180 moze d. adresira tak 512K bez
¢oamnog hardver
oko pmom logiekih adresa u
e o obavija_possban mm kojl éemo
oznatiti sa MMU (Memory Menagament
Uni. Komurikacis sa n]lm obavia %0 kao
kojim pertferlj uud.jcm
koo 1 poriova aba. v upisat
rajuce sadrisjo. | MMU 6o redii .vo] Hoaao
po tako zadatim uj
ongnmoru o o uéano da Izdell lo-
gieki adresni prostor od 64K na tel biolu
oznatena sa: Common arse

Common area 1. Zatim se svakl i
smestiti praktiéno bilo gde
ohitar ST (Iziéxog RAWL-e, po opstvand

)
Zeljl. U toku izvrdenja progumn MMU

upravo proziva. U skladu sa tim, MMU
upuéule procesor utomatekd s odgovera-
Juéu adresu u fiziekoj mapl. To e hardver-
ski redeno na taj nain &to MMU pretvara
16-bitnu maglolr procesora u 19-bitnu
magistealy 28 acesiranje $12K. ovog
procesa data Je na siici 3.

Uzmimo, keo primer, da Je logicki adre-



Maskirani ptﬂ(ld 3 l' u stvari, mm
i INT procesora 280, | mo2e se
Tl 1 wadioa rada (mode 01U
modu 2, sadr2a) maglstrale podataka kom-
binuje se sa sadriajem registra | (/
Vector High) u adresu vektora za obradu

rekida.
Prekid! INT,. | mn, kao | svi unutralnji
TRAP), rade

prekidi (osim praktiéno u mo-
du 2. 8 tim #to je ad redena
registrima | | IL (sadr2a) magistrale podata-
ka u trenutku prekida se Ignorle). Sadi
registra IL u trenutku prekida bide raziigit
za svaki uredal kojl watl prekid
bo-4). dok e bt 7 mogu po volji
vektora

Slika 3. Formiranje fizikke adrese

an prostor m.u.n ka0 na slici 4. Common
na adres| 0000H | zauzima
4x4l( o il plow kojim moze-
mo_raditi). Bank arsa potinje na adresi

K. Common

area 1
1 zauzima 4 X 4K, sve do
vrha logiékog prostora FFFFH.

Common area 1 DO0OH

Bank area

4000H

Common area 0 0000H

Slika 4. Primer organizacije
logitke memorije

Pre © vega. moramo obavestiti MMU da
smo nain izdelill prostor. U tu
svrhu "Korial s6 reglstar csAa (Common
/Bank

sa korakom 4K). dok bitov
u-w oanoulu podetnu adresu 22 Com-
roa O uvek poinje

" hetom primeru, sadrla) reglstra CBAR
treba da bude D4H. jer na DOOOH podinje
Cormmon area 1. a na 4000H Bank arsa.
Sada ostaje da zadamo gde &o se ovi
biokovl nalaziti_u fizidko) mapi RAM-a.
Common area O | ovde podinje uvek na
00000H, @ bazne adrese za preostala dva
bloka mozemo zadavatl prolzvoljno, sa ko-
rakom 4K. Sadr3aj registra CBR (Common
base rogiter /0 port 38H) odredule bunu
2a_Common 1, dok sadr2a)

area
Mlﬂu BBR (Bank base register. |/O pod
39H) odl.dul' baznu udmu za Bank area.

Samo_bi ovim reglatrima su
znadajnl. ot jo 2 X 4K 512K,
Na primer. sko alino da bazna edress
za
0 G registar GBR viednost SAH. Siicno
foms. u Teglstar BBR stavicemo 27H. ako
hodemo da arsa ima baznu adresu

sa korakom od 12 bajta. U l‘bﬂcl r\ttllvl
pvlkAun }o sadria) registra IL.
tipove preki

neride poseban nemaskirani
prokid namog prioriteta (TRAP interrupt),
raide na nedefinisan) objektni
kod u wwrunu Gva Faraktoristia mose
no lekorlstlt za vlwrlv.n]o
m Imrulwl]n i
n-mp

ikroprocesora.
| JRAP proKid. HOB4180
DO.(WI
i) el e bt v Togiatra ITC (/0 port

3. Obavlja skok na logitku sdresu
Primetimo da. ukollko_logktka adresa
0000H odgovara

o 7 k7 regiera ITC) mo?s se saznatl kol od
l‘e‘]l je nastupl
utelu repotnate naredbe (TRAP)

mobe 86 raceser uputitl na tabelu prosire-
nog nu lnmukcllu 1izvrienje odgovaraju-
deg potprograma.
27000H. Na slicl 5. prikazan je primer pre- vt
vodenja logidkog memorijskog prostora u Izvor prekida
flzieki. 76 i
INT1
Sistem prekida [INTZ = 7
2a razilku od obienog 260, PRT O ]
sor HDG4160 ima veoma siozen sistem | [ppr 1 1
prekida. Postojl ukupno av-n-x lzvora | [DMA O 0
prokida (batirl spoljssnja | osam unutra- | (54 7071
8njih). sa fiksnim prioritetom: CS1/0 110
1. TRAP (Nedefinisan objektni kod) ASCI 0 111
unutradell lascr 1 900
NMI (Nemaskiran) prekid) e
INT, (Mmlnl prel tiksno
INT; (Maskiran! prekid n spoljasnjl
INT, (Meskirani prekid 2) programibitno

nal 0
OMA kanal 1 unutrasnji
Taktovani serljski 1/0 Orai
Asinhroni serljski interfe]
2. Asinhron! serijski mm-]- !
Najviél prioritet ima TRAP, i prioritet
opada sa rednim bvo)om u
Osim standardnog procesorskog | regl-
stra 28 obradu Prowids b mody 2. postoje |
dva 1/ reglatra na portovima 33H |
su, redom, reglstar L (/nferrupt Voctor iow
Register) i registar ITC (INT/TRAP Control

SBveNnanann
)

Siika 6. Sadria) Il registra
waquw ITC nosl | Informaciju o tome

od bajtova u objektnom kodu tekuée
narede nije preponac. Ze o je cdgovoran
Bit 6, tov. UFO (Undefined
Ako jo UFO resstovan, drugl n-n objektnog
nije prepoznat. Ako Jo UFO satovan.
m;. propoznat tre balt
v bait ob] ¥nog kods, razume se.
ok mo
Rogistar e v o8 8 jod | za maskira-
nje prekida INTo, INT, | INT,. Koriste se

bltow bo, b1 1 b2. Ako je odgovaraju bt
resetovan. prekid je onemoguder



DMA kontroler

Programibiini la]mer

HD64180 poseduje dva DMA kanala za _Precizno merenje vr
bzl taka izmedu i fx wuvllnlh":lnpuﬂ:wm
lokaclja, ili lzmedu memorije | perifer pri inog
i ol‘tzl odredite mr"‘ou u mom’:vl]l m-u PRT (Progfmm Reload T
mote bitl o 9de u okiru lzitkog RAM-a u automatskog bmvum;. .u.
od 512K, programiranjem o brojace. Prtome. stanje_bre
odgovarajuéih |s—bnnlh DMA registara. U moZe olitati u bilo kom t mwm._ma.
toku prenosa siobod! Programiranje tajt ostvaruje

no s mogu prelszi
granios biokova od 64K, bez pol
intervencijom od strane pr¢ oeno

Polazibte | odredidte na p«lmm moze
5 blo gde u oliru /0 mape od

do nule, umanjujuéi
se za jedinicu posle svakih 20 otkucaja
Kloka,

e postite
16-bitnih regl

Brojat h-ywv- je dutine 16 bita. to
znadi da se, u jednom potezu, moze prenetl

Veé smo rekdl da je HD64180 u sultini
Z80. To znaél da raspolale sa 26 baj
interne memorije. organizovanih u osmo-
bitne | Sesnaestobitne registre, &to je Se-

=3

=R

blok od ‘64K maksimaino.
I’}
0
o
)
i

Sika 7. "OIHM Pprocesora
bajta ostvaruje se za Sest

olkuull ok o Priradu se sporim memor-
jama i periferijom mogu se ;oa tavno
ubaciti WATT stanja u clus prencsa. $to
prolavalino prod

Keimalno breing (bez WAIT sta-
n;.)‘ “ori Kiok od 6 Mz, brzina prenosa
iznosi 1 MB u sekundi. Mi
mora da foka dok 26 prencs podaiska ne

Postojl | moguénost da DMA i CPU
paralein rade, na ta] nadin 410 DMA posie
netog

"o ok DWIA ne- okonca
iog bloka prepu-
fia Kontrolu: mikroprocesors u potpuncet.

Asinhroni serijski interfejs

HD64180 raspolaze sa ugradenim asin-
hronim un;mm komunlkacionim Interfej
som (ASCI) jsna_kanala za

‘matski prikazano na siicl 7.
Pored akumuistora A | statusnog regi-
stra F. tu je Sest registara opéte namene: B,
C.DEHIL ko]lt'mouupmnnllu
16-bitne mlmnn parove BC. DE i HL.
Parsleino sa ovim setom registars, postoi
alternativni set, kojl se programski mote
:klntm W akijubit. maradbema EXX | EX

i o specijaine namene spadaju:
P, vc T

m standardl 260 narodbi, HOG4160

lu"‘"

Ovom W se
revod u tzv. SLEEP'

lbom pre
rezim rada

jedinice na &ipu nestavijaju sa radom i
procesor je u stanju da prima zahteve za
prokid.

Povratak u normalan reim obavice se
pri prvom zahtevu za prekid (unutrasnjem
in ¢ i reseto-

“ In-

terfejs Ima nost izbora
oo podaata s b(u) Jedan ili dva
STOP bita, kontrolu parnosti, programira-
nje brzine (maksimalno 38, 4K u sekundl) i
moguénost rada sa postojedim DMA kon-
irolorom za autometaid prencs. Red sa

‘odgovaraju¢ih I’O Wﬁll na portovima
Q0R-09H. ASCI pruta moguénost § jedno
stavne komunikacije izmedu vibe pr

sora.

Taktovam serijski I/0 port

vanjem.
MLT rp o Operacija MLT obavija -
nje dva osmobitna registra r i p (v.u i nidi
bajt registars pln rp) i rezultat vrata u
istl taj roqlo rp, 8to moZe biti BC.
DE, HL Wl SP. Nl pllmﬂ MLT IC mnoZi
sadriaje B | C, a rezultat vrada u
INO reg, (nn) ¢ Otitava se mm.' porta
00nn i dobijena vrednost prenosi s u
registar rag (B. C. D. E. . L Ili A). Naredba
se kodira sa £D. xx, nn. gde xx zavisi od
nglm koji figuride u mmmomele ozna-
i, a ima vrednost izmedu 00 za v B

e o

| breko wgradenop sinfro.  7n samo. ofita 00nn i postavija

nog ponl csm:» ‘88 flksnom duzinom po-  Statusni registar 7" P skiadu sa obitanim
deigka od osam bita. Brzina prenosa dostl- am sadr2aj se nigde ne upisij

56200 u sakundl (i KoK od M), Pri radu sa INO operacijom staino treba
Interfe o Idoslan 28 vezu izmedu HDE4180  imati u vidu da ona forsirano dovodi nulu

"Kontrolera iz serllo HDE301, il drugih resne magistrale u trenutku

HDE4180. Ovi sakundarn uredail mogy
obavijaju deo rasterecujoti glawni

procesor i
sistema.

visi deo ad
prozlu periterie. Na iz deo magistrale
(A0-A7) do roj

ouTo (nn), 0 e Sudrh| Togistra rag
Salie se na port 00nn. Visi deo adresne

magistrale forsirano se postavija na nulu.
Zadata konstanta rin ide na nitih osam bita

M e Sadrta memoriske lokacle
adresirane preko HL alje
Qe Jo oc saite) regiaira C. Zaim so He 1
ju za jedinicu, dok se registar B
umaniuje 28 jedinicu. U trenutiu proziva
iferije. visi deo adresne magistrale sads
fa nizem dela je sadrzaj regis

racijom obavija

mu o Sadr2aj momml].h Iwcl}i
adresirane proko HL 3alje se na port 00C
9 jo ce sadrta; rogletra C. Zathm so Hi 1 G

umanjuju 28 jednicu, kao | adrda) reglaira

B. U trenutku proziva perlferije visi deo
adresne magistrale sadr2i nulu. Na nizem

delu mlglllulo jo sadr2aj procesorskog

registr
OTOMR o Ovom naredbom obavija se

prencs bioka bajtova iz memorije na

riju, uzastoprim ponavignjem OTDM in-

sirukcie, sve dok brojat 8 ne dode do
nule.

T'Tlo nn e Sadriaj I/0 poru 00cc (cc

istra u i

Statusni registar postaviée
rezultatom. Ostall reglstrl ost
njeni. U trenutku proziva pomon;. b Geo
adresne maglstrale sadr2i nulu. a na nizi
ide sadris) fegisra C
« Sadr2aj registra reg dovodi s
v loglﬂtu konjukclju (AND) sa akumulato-
rom. Statusni registar postavija se u skiadu
sa rezultatom, a ll(umulnof i registar reg
u]u Mzmon

ol shumuistora dovod se
u logmm kon]ukclju (AND) sa
brojem nn. Statusni registar mvn.
skiada s rezuitatom. & sam_ akumuiator
ostaje neizmenien.

o (m.) » Sedriaj memoriaka okaclie

rskim parom H
o Iogleku kon]unkcl)u (AND) sa nkumulu-
torom. Sadrzaj akumulatora pri tome
a statusni registar postavija '

shiadu u rezuitatom.
Kada lowanlvo] grganizachi
procesora HD64180, onda. dod

Rovih naredbi ne Wreba shvalll Kao jodini
napredak u odnosu na 260. Dalsko jo
interasanioje o &0 j 28 vetinu standara:
nih naredbi vreme. vanja
{broj taktova po-operacij. ¢ W0 u nekim

slutajevima

Recimo. opmcl.o R —
keo 810 su: CPL, Rl A | slicne,
izvriavaju se sada za svega irl takla (ume-
sto Klasiénih Setirl).
seSbereclo LOIR | LODR au brto tak 28
taktova po svakom prenetom bajtu (14
tiova 18 e prenos, 12 taktova u po-

ecimo, za svega
izvrava so insurukcia ipa LO reg (X +dd),
&ime se Bted! 5 t

\majuci v vidu 5 e 816 smo do sada rokl
mo2emo zakljuliti da jo HD64180 zaista

pravi izbor za sve one koji su navikll na 280,

a ipak bi Zelell nedto vide, kao i za sve one

kojl jo8 ne mogu da se odiude kojl mikro-
procesor da upotrebe

za neki svoj
pmmm Jovan Skuljan



TIM obrazovni program

§kolsk: ratunarski program Instituta Mihajlo Pupun

i
vodi ka

su

na!e

novih svetskih ek

kih trendova

ekspanzue grana koje se bave p.

da se

vremena i svako zaostajanje u rnzvo)u ove oblasti
i 'od onih koji su na vreme shvatili njen znataj. Analiza
pnvredm rast ostva.ru]e upravo na osnovu

nama od Vitalnog su snataja kako

stedena gra
za tehnoloski tako i za ukupan drustveni napredak

Shvatajuti vatnost briog ukljutenje u svet-
ske Informaticke tokove | raspolatuét smatnim
materjani | kadrovakim

uosodinge savadre 4. oorasom

Uatancvams i remn 1 InoSiAnStvY, W kit

kviru 1og programa razvijem su skolski rod

nari TIN 10, TiStoT: 4 T1M 020

Prvenac u programu razvoj ratuna-

umlllnpumumuhp‘lmldnbwum
jvile ocene od strane nasih i stranih

Dosledno_politici stalnog praenja svetskih
rendove u oblust ratumarei inarstve | odgovarsiuti na
narasle potrebe za savremenim raunarima

Gbrazovin razvient s Skolskl rebunarald

stem TIMOL 1 | TIMI20 Ot slatemi au projeto-
28 potrebe | u saradnjl sa beogradski

obrazovnim TIM su u

atunart
potpunceti plod domadeg razvoja a badiraju na
najsavrementjo) integrisanoj tehnologi

jjama npr.
iaciplinamne studije Univerciteta u Beo-

Radunarski sistem TIMO11

— editiranje komandnih linija,
— imenovane direktorijume i njihovu zastitu
#irom.
trutivanye alternatinih direktorjuma
= Unsnorislatma redire
- del i meni gmu(on- sa sl promeniy-
vima,

oirslumi podsistem. 72 pomoe 1 doku-
ment

mc
vange (IF/EL-
;nwnm o nivels ope .nvl\ou sistema
ke moguénost sistema TIMO1 1 podrza-

ne s lemerion Krafitkim rutinama 7a

p'omlnl\)e sretaks 1 oporavak od

TIMO11
Tehnitke karakteristike

* Procesorski skiop izveden sa
sorom HITACHI HD64180 na 6 144 M|
* 256 (max. 512) KB RAM-s, 32 xum
o RAM-2. 4 (max 64) KB
1kl mnnor i pnume
(24 reda po ta i bit mplnn-
sraika mwhm;e ety J medietn)
* Profesionalna tastatur
rakiera 195" alfanumertiah 1 fonkcionalnh
taster
* Jedinica diskete (maksimalno 4) kapaciteta
70 KB, formata 3 1/2"

KoLoR

2]

MONITOR

STAMPAC
TIMOZ0
12| |

TIMO11 je dkolski radunar namenjen opdtem
profeplonslacm cbrazovanys iz biast FePunar-
stvai oplt nastar

Citav ratunar TIMOI -ndlcn u kuéiste
aum.xu. T0X220%80 o W atovremens

kao postolje zelenog n-um tora
e e e e B
o formata =
Gena e u Juitte Profestonaina tastaturs 55 L [ =
alfanumeriekil jsldh Insti-
tut . Mihajlo Pupin” ugraduje u sve svoje sisteme %
je odvojena u zasebno ergonomska oblikovano
TIMoft TIMOY1 mﬂu

Fosled u unutruniont kutibta otkr
TIMOL1 smeften na S blots fone apsolutno 1 relativno pomeranje po Serysha prikljutak
mata dvostruka evropa sa « eunmm- (Eipova)  ckranu. * Paraleln priljntak u.m-nomu
ugradens — apsolutno i relativno crtanje tatke s linije. . a 3 oktave

~ crtanje 3 eli pu..mm sistem (nadyradnja
bojenje/senéenje povrdine zadutom bojom unm T andardman rutiosma
immn(mom bno e interesanthu namera_Instituta

Sinaty IMDLhe ZCPRY
42.2 e

mikro-
o5t s

disketa  bez imcnalizacie

tema,
~- unosenje vibe komandi u istoj limiji.

jenjessencene povrsine bojomyintensi-
ctom peanice povrsine.
ispisivanje kuraklera na zadatoj po
PR3 i sistem &ni- raspolotivim
Zemy treba imati u vidu da
erske kuce uglavnom paralelno 1/daju ver-
ge aplkatinih paketa za MS DOS | CP/M Na
CP/M 2 sve program-
N

MODULA-2 upier
\S D08 splikaticns pakett npr aBASE Word
Star. Visicale

. vodengu 8

Mo, Bupin e s saradny o tasopizom
Ratunurt” publikuje sve deme | druge nforma-
¢ o Skolskom ratunaru TIMOI | 1 ponudi 43 u
adr o o o prvatior

dete

samo,
cem ad trenutno
Raéunarskl sistem TIM020

120 predst: colski radunar kompati-
e peomstm rabunaror T4 P KT 1
pored osnovae namene 3 profesional-
o sbrazovingu sl 7a poversanye Shola
astanov: e s¢ bave by m prol
Ukom (droke Skote. bloteke. umveratet n)
slske administrace 1 shéno




racunara  TIM020,

Kabinet dimenzija
460X 270X 120 mm., se izraduje

u stonoj (desk-

5%

mtnl *EGA monitor | tasiatura
u sopstvena. potpuno odvojena

ta.
Elektronika sistema TIM020 realizovana je
na Getiri Stampane plote formata dvostruka
£mopa. Prva plota e procesorska sklop sa mi
rocssorom INTEL 8088, na drugo) se na
K memorie i gl mpm uo,lyoam
v. CGA HERCULES i EGA standard, na treéoj
troler magnetnih medijuma | c:uno.

'm:s izlaz dok Setvrta plota
hacionu ploty xsmwhnszsz-cm.u.

janje obezbeduje prekidadki izvor
120 W. a potradnja 32 po j jedini-
iskete i fiksnog diska se krece oko 80 W.

Napomenimo samo da TIM020 svojom kom-
p-nb-lmm sa [BM PC XT-om omogudava k.»

ribéenje san tvera Setvrte generaci
Uinattuta , Mihagio Pupin’ je rezvien speci w;u.
1 saftvend podsistem koji podrisva

16 ummm. ratunara TIMoL

Tehméke karakteristike
* Procesorsia jrvedes

n sa mi
sorom INTEL 8088 na 5 MH:

* 640 KB RAM-a

" Kolor monitar  prikljutak za TV (24 reda
Po 80 karakters teksta, bit mapirana EGA
grafika rezolucije 640 6 boja).

S Erotesionaina tastaturs 54 ¥0 setom ka-
raktera | 95 alfamumeritiih + fonkeionalnih
tasters

iinica fikanog disks (max. 2) kapaciteta
20 MB forma

* Jedinica uum {malaimalno 2) kepaciteta
780 KB. form

stva trebe vodit} ratun o broju radnih mesta
rll\mu

il njlhwo( dodatnog koridécnia za
u cilju inog
enje. naslave popdle, vedenje trolske admini-
siracije | odide povecivarie s cemtrima Kol se
obrazovnom problematikom kao 8o su
gttt rotove g
Raéunari TIMOI L | TIM020. koj predstavije-

ju potpuno samost
20 u okviry Infocmariihop habineta s hemrarniy
mretu i S

i komuniciraju preko R
232.C seniekog ‘brzinom od 9600 boda
Gentralni radunar tanicama u mret obe-

2a) $tampata i
Tucava ukljucivanje kabineta  ire iRformacione
sisteme ukoliko TIM informatiti kabi-

net se realizuje sa jednim centralnim ili
nigkim i M'VI‘( 16 uttlll.lklh ili udeni¢kih ‘l‘INI
ratunara. iguracija sa ratunarom
'I'l"lﬂo na nﬁhvln!lv.om i 'mmu na udeni¢-

kom ni raspolotivog
edukativnon softvera radenos o dv najraspro-
sizanjenije opersiivma sisteme i perso-
S DOS.

Informatiéki kabinet Jnstyute -Mikajlo Pu-
pin- cevojo je ZLATNU PLOC
nastavnih sredstave u

savremenih w
okun-. 1567, godine. Ova) kabint je usvoren 7a
lama.
Isporuka kabineta za informatiku i ratunar-
jim #kolam

cioni softver za mrezu sa siste-

o atnog e el
Skolski kabinet
za i iku i

Comuni
mima TIMoL1

o npubllﬂwm standardu dkolskog kabinet
7a informatiku arstvo u Crnoj Gori odlur
po

npk.m prikljutcima frptaien ‘Poverivarie
ratunara TIMOI1 (max. 16)
ikljutak CENTRONICS.

S




Skolski radunar ,tim 011"
Redakcija ,,Ra¢unara" i Institut ..Mihajlo Pupin Badaniaka iz Nove Gradiske

TIMSKI DO
- ]

Na prediog ¢itaoca Viade

Nenad Dunjié

Niko ne spori da se znanje o

LTim 011 je MHICM $kolski ratunar u
Beogradu i Crnoj Gori koji. prema trenutnim

i za hardverase — miadi
devojke (zatto da ne?) koji su odIudili da pindl
nu svog ratunara uzmu u ruke.
Personaini ratunar _tim 011" razvijen jo sa
idejom da 56 postignu $1o bolje 0sobine sistema
Kako je to uopéte mogude

svetaki p

proizvodnjom integrisanih kola pobija
rdnie nekin nakih strénjaka kojl smatraju Ga

unare ne treba proizvoditi. vet ih iskljuéivo

iroba wwazit, lzgiada da 50 ho da 38 ono
znanje koje se razvija i ostsje sa domacim
ratunarom ne mole uvesti.
WTim 011,

Orugi natin je da se malo muéne glavom.
28838y rukavi, pasijivo odaberu savremene ino-
strane mikroprocesorske kompanente i dovolino
kvalltetan domati materijal, a zatim Stedijivim
dizajnom. projektuje i proizvede ratunarski si-
s 18 80 povoliim odnosom peformansa-

‘Pogotovu 32-bitni procesori, moéniji od 8-bitnin

Medutim, zabluda jo da se isti aplikativni pro-
gram izvisava br2e samo zbog oce-
sora. Ukupra brzing raCunara 8 kako zavsi od

ivnog
na_programiranja. Malo slozeniji programi
nhmuu intorakciju_izmedu korisnickih ulaz-
rin uredain. ugradenin i programe 12 nic

how pod

memonn (awm sm Iwmumlua}c i o

grlo izmedu ovin podsistema mo3e da m.n

performanse raunarskog sistema vi

bnlm ra to mole ﬂl pom

to nemojte nimalo da se Eudite ko ustanovite

a isti grafitki program papisen u Turbo pascel
fa _timu 011" radi brie nego na PC-XT

Kompatibinom ratunaru

Kombvmul procesor- rativni

pristupacny

—periterjja—opere
sistom. cenu. najvie utide da

..Tim 011" kao telefon

amogud i 1aéunara . Tim 011" u Insi-
tuty . Mihailo Pupin” i Beogradskoj ratunar-
skoy mdusivs o pristupamo s

velikim
entuz, 1 uverenjem da doprinosimo
apéte) Grustwano) mioimatioko) amenost

frekii smo se Zzar: i pokrivamo samo
trodkove proizvodnse. ubedeni da ce veliki
10y ljudi. pre svega. miadi zaljubljenic u
racunarstvo biti u stanyu da improvizuu mno-
ge podskiopove.

Samogradnyu treba posmatrati fieksibiino
1ako da u joj mogu da ulestvuju i oni koji ée
nabaviti samo nejkritiénie delove i o Koji ée
sastavijati gotove podskiopove. Akciju demo
smatrati uspesnom ukoliko ratunar _im 011"

ve. Skole | organizcie.
kolko se o njemu préa | ise medu
ca njega pri
Grste konsriks Ao 6 50 ki o mova.
cijama — drugim re¢ima. ukoliko racunar
1im 011" postane ono $1o /e danas teiefon ili

televizor. 07 Dragoljub Milkéevic
direktor RJ ralunarstvo

instituta ..Mihailo Pupin’ i predsednik KO
BRIa

korisnik bude zadovoljan ratunarskim sistemom.
itni mikroprocesor je jos uvek po ceni
najefikesniji za primene u personalnim ratunari-
ma i industrijskim kontrolerima. Ne zaboravite da
2u integrisans kola
kode i memorije.
Srtetkure. Mody 8-opaim

i najpopularni
adresiranje memorije ograniteno na 64 K, ko
prakiitno Koridéenie_ozbiijin

prevodilaca 1 aplikativnin programa dobro poz-
nath viasnicima PC racunara. itaciow HDG160
visokointegrisani CMOS mikroprocesor direktno
adresira 512 K memoriye i poseduje nadskup 260
instrukcija Ciie jo izvrsavanje ubrzano. Corn
ratunara Koji koriste ovaj mikroprocesor drs

ro e smanvena isgraciom vt Kijnin panlo—
rijskih_skiopova na samom Zato
droumjens izabran 22 p«ou-or ueunu. |-m

osobinama Z-operativnog

omo pudv e Sanicama. - Rabunase” 54 3136
i37.a Iaie nam jo ca sa o: akciu samogred-
nie ratun im 011" $to pre direktno upoznate
s njim

Tehnléke karakterlstlke
Ti

— pre ousor nosnw takt 6 MHz.
- ZeK operatvne memarie.
sa programima za testiranje
ratunara 1 uc.man,e operativnog sistema.

— grafitki kontrolor rezolucije 512:256 ta-
¢aka u 4 boje / intenziteta sa 32 K grafitke
memorije.

— disk kontroler za gatiri § 1/4 i 3 1/2
inte disketne jedinice maksimalnog kapacite-
1a 800 K.

—~ dva serijska RS232 intertejsa.

~— paraleini CENTRONICS interfejs.

- ulazno-izlazna magistrala za prosirenje
ratunara

. i njegov procesor

Svoje najbolje hardverske osobine ..tim 011"
ima zahvaliujuéi uglavom  mikroprocesoru
HD64:

Na b!ok shemi (tl 2) pnl'nzlno n $ funkcional-
nih ikroprocesora

CPU

Genteain, procesar fo mikrokodian tako da
izvidava nadskup 280 instrukcija. Sve 260 in-
Srukeif 56 na HDGA160 ivrdavale za manje takt
ciklusa, $to znatno ut

SLP instrukcija postavija meoalol u
.sleep” (spavaj) retim rada sa
trosnjom struje. Onnuumm;m Aim 011 ul
je korisnici. mogu upotrebiti u syojim progra-
mima.



Tim 011 — mikroprocesor | oaclistor

MLT natrukclla mnoti dvs bajta 28 17 skt
clkiusa. Ona znatno ubrzava raéunanje u progra-
mima Kol jo koriste.

Freoele instukcle trvode ulezno-sieme

SLOZENI TAKT GENERATOR
(TIMING GENERATOR)

1z osnovnog takta kristalnog oscilatora gene-
88 sioten taki za interne skiopove mikroproce-

sora.
KONTROLER MAGISTRALE
(BUS-STATE CONTROLLER)

KONTROLER PREKIDA
(INTERPUT CONTROLER — INTC)
Nadzire | daje prioritet hardverskim
nmuammnumnmmm
ina odgovora aa prekid zadsje 8o pro-

SKLOP ZA UPRAVLJANJE MEMORIJOM
(MEMORY MANAGMENT UNIT — MMU)
Ovll skiop dodelivje loduwm adresnom pro-
procesora od 64 K fizicki adresni prostor
od 512 K I(MM IM metod zajednitkin

et unkclonair celve mikropro-
cmsora HOG4180 s ugradans iszno-ieznepo-
lje:

So'eurin 9O

Montatna shema ,tima 011" TROLLER — DMA)

KONTROLER DIREKTNOG PRISTUPA ME- memorij
MORWI (DIRECT MEMORY ACCESS CON-  guéavaju brzl prenos podataka u oba smera iz:



.Tim 011" memorfia

uiaz-izlez i memorije u ul
adresira svih 512 K fizitke memorije. Pri utesta-
nosti takta od 6 MHz. brzina prenosa iznosi

1 Mbrs
ASINHRON! SiRIJSKI KOMUNIKACIONI

dva ll\lllww u viSeprocesorskom ra
i skoriseen u timy 011" fioiiies
G tako | reba do celane)
PRQGRAMABILNI CASOVNIK- BROIAC (CTC)
Sastoji

mabilna mpen l n.lnwm ngumu Takt za

brojade dobijen jo deljenjem osnownog takta
INVgRFEJS( (6 MHz sa 20 nmon in oriti za Esscurike
5 ava avosmerna Wl-dupnx) inog vremena ill kao re prekida u
oasina sinhrona -izlaza i pr
generatora bodne udestancsti wmutm Posle ove, veoma &ture, price o Procesory
mln- prencsa. ASCI moze da koristi DMAC za «nemo (mlmmowlumuomwn
ml serijski prenos podataka, uommounamu- broju .Ratunara”). verovatno vam je jasnije
jo contrainog procesore. csiobade-  zaste jsdan relatio siozen fatunar 4ao o fo
Iue- g8 2a vaZnije poslove. nm 011" ima samo etrdesetak inugriun’h
SINHRONI SERIJSKI ULAZ-IZLAZ (CS1/0)
i se iz polu-dupleksnog serijskog ula- N sodoti zadatak o da pokutamo do vam
2a-izlaza. Moze da se koristi brze  objasnimo hardver Tatunera o 011"
serijske prenose podataka. Na primer, izmedu  kompletnog ratunara podeljena je na 5 ddwa
PCW brzinski testow
Ratunar Pros. intma realma store
98G Artimed Bosic 5 299 021 025 100 336 653 658
8 388 GWoasic 761 100 09 385 2550 480 960
1BM PS/2 50 1BM Bas. 1174 145 204 1250 2790 793 1070
Tandom PAC286 Basica 10 2 200 1500 4700 1200 1020
1BM PC AT (6 MHz)  Basica 1497 101 189 417 2535 4650 1092
1BM PS/2 30 Basica 1591 260 340 2540 1420 1360
85C B+45c12 Basic 2 1658 192 395 5330 655 1085 2290
Basic 4 2017 222 462 3320 1940 2240 3920
e o GBASIC 2205 540 550 33 700 1310 3750
Standardan BBC B Basic 2 2467 260 570 8050 1370 2120 2430
FBasic 2879 062 084 320 12080 1790 2940
1BM PC (4.77 MHz)  Basica 793 620 620 4700 10000 4900 1720
Amstrad 6128 Basic 3976 450 760 1630 15960 2200 2860
Sinclalr QL Basic 3977 770 640 2770 2860 14940 1880
Amiga 2000 Basic 5216 319 435 1925 13716 11646 3250
2X Spectrum Basic 9150  — 1750 2266 841 50 4580

Koji su zasebne funkcionaine csline. Svi signali
su oznateni mnemoniekim imenima i uokvireni u
mum. raziicite za_ulazne. izlazoe i

cavajosignae o jo o ‘aktivno stanje nula. Intsgl-
sana kola su oznatena brojevima, a slovo
kraju ornare “potrebiend jo 28 omunnp

istovetnih skiopova. lzvodi kola i
unnmuwn 2a njihovu blokady ibu bznateni

Centralm procesor
Na shemi .. Tlm 011 CPU" prikazani su:
HD64180 mi

Gom m Iwy formiraju kvarcni osci-

i U23AB

daracrje dva tpe isk disk
kontolera foc 9266 | FOC 9268, Oba koni
ntiéna.

upotrebi
nmmmuniouuum-wm

8 disk komtolu p a an (aomm deljenjem

24 MHz 58 3. U23AA), 2a proce-

sor i grafiki kontroler 12 MHz (aoounn delje-
C

samom mikroprocesory deli
osnovni takt (signal FI) udestanosti 6 M
Skiop za generisanle stanje Eekanla (u re-
ks kada procesor privata stk nece-
hodan jo zbog nedovoljne bizine dinam
et A Sabeve samoye sh womenom
pristupa od 100ns. ne ugradujte kolo U7
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WTim 011" Disk Interteje

(74LS74). koje jo zaduzeno da javi procesoru da
deka. Vad .tim 011" radice nekollko procenata

i dekoder dodeiie sdrese u ulaz-
l\o—hlwll nom prostory peri-
ferijama ratunara. Za ovu funkeiju upotrebljena

Y radnja vopste imala Mml
8 bi samogradnja imi la.
moramo da obezbedimo

Gramirarjo EPAONs 1 sistomsh 50/ 78

disketi_To e ujedno biti minimalni kit Insti-
tut . Mihajlo Pupin’ de. u saradnji sa svojim
kooperantima, zainteresovanima obezboditi

na/p/maunmoummrmﬂ;do«a
Ltim™ mwmomml” "
nnmm/amamnoumnw stari
‘miliona. Ako zanemarimo pasis

hkc/‘nkwmlnomwﬂlvﬂbnmm

aa resite problem nabavke integrisanih kola
koja s casops. jasn. ne mote e ey

domo napraviti dowm -
nim inostranim distribut

totefonom zumme:,od
Sto se ozivijavanja pioca tide. . umon jo
rolativno

su kola: UT4C i €, U23C. uste.c i i uaze.
m n-n Mm)pro-

sa grafiékim
uloslscnou)muommml
FOCSEL/O | FDCOM)

un
A/0). paraleinim cem-
ONICS pomm m {anal PRNT/O). IPSE
ruran (sgnal EX o
bela 1, prikazuje ulazno-iz ool Y
ra tim 011",
Koristt se
FOCSEL od 80h do 9Fh  8Oh i 81h
FOCDMA od Ash do BFh
Pl od COh do CFh  COh i Cth
SCROLL od DOh do DFh  DOh

EXPSEL od EOh do FFh  XXh
mn  RESET sastoji se od Invertora U148,

2
$to 2naci da Ce veci deo racunara svakako
proraditi iz prve” Treba. neravno, voditi
m:aonmho/mppuuhl/uﬁnn/l

s vaiia o0 samograduie _galakse’.
mam,.mpwpmhmmm
redakcije . Racunara” —

mhuwlaum
Memorija
Na shemi . Tim 011 MEMORIA" prikazani su
ROM | RAM inara.
ROM zauzima donijih 256 KM“M. k
memlimp‘o&dmmhlkb
50 njegov sadriaj

cvoge puts mi omplatiat | i lry Kt Na

nacin demo u svakom trenutku znali kako
stvari stoje i koje probleme Ireba rediti pa
como bil  prilc oo zintresovane isoce

pravoviemeno obavestavamo kako posred-
smwopumormlom Tim 011 do
1ako na nejlaksi mogudi nadin uéi u mnoge
domove.

8nog prostora. 8 standardnih
dinamiekih memorija 41256—15 kapaciteta

256 Ke1 bit. RAM interfejs jo veoma jednostavan
zaaluuet Srioic de HDE4TED sam gunerde
‘adrese 2a osvelavanje

morje Za raziku od 260, o180 mote éa 20
programira da vrSl csvazavanje °
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" L ovg 1ot
82 & T 2 8 20o
& gt H SEE IS
HE & ; SRS
88 S.I o s i
S — e o8 5% =
ERIRTZ2>——————]
eninren
25ENEE on
cae= ]
EENEZ INBTITUT MIMAJLO PUPIN
TV Yi-orT PRINTER ITERFACE
oo
Tim 011" Intetejs za dtampaé . oaTon T ter s =
svakih 10. 20. 40 ili wbrl (takt) d”%v’n"” ZCPR3 po &etiri ulaza i po jedan izlaz (kolo U29,
postize T Sestss) soelior s fominjy v
011" onveteva sadra] dlien mamone s o mnog "”’”""Jfﬁq"ﬁéﬁmﬁg‘;ﬁ il (V11 V102) kil 0 po uekan sa sgna-
80 FI cikiusa. Kao sd nije mnogo poznto alipo oovcwwwu.o 7450) vodenaideo

ipleksori se
Korste UZ6, U27 | U28 [ALSIST) Signal WRIO
mikroprocesora direkino je povezan
com RAla Procesom signal MEN Meusrwo NAYO v
netide RAS signal (izbor adrese

mamarle. 8 CAS (zbor adrese o) nigml.: na,
gener| vodedu ivicu FI . koji sl topecom
vode¢u ivicu E uo"muwo»e‘m;- k:‘olwl.m kom CP/M piograma koja jo. na primer.
vremena za adresne multipleksore da- X " Snict . _Amslndo‘ ’ vih raéu-
podto vodeda ivica signala E prebacuje multi- | 74r ili »KM" 20 owlm;a so
ke momariar e " i | o komenne procodure lvd/mm/u
y 1 mnogo drugin stvari. Pasebno je zanim
Grafika da je 2CPRI m public
i i obil tivni sistem ﬂow

St popularn personaini rabunei oitno ko~ | (%0 Gl 5ol adina mort.

rajuéi odnos ‘onin tipova koji | 7 Prava njegovog aitors.

postaje jasni
20PRY jo capravo nagradnis Chita 22
prilagodena HD-641680. Samo
upowmumodap i pored brojoin
poboljanja. satuvana potpuna kompatibil-

post bibiiote-

su namenjeni Sirokom tr2idtu (moqu s wmun

dodil smo do 2akljutka da je

sopstvent gralied kortrolar (uw»c.p " iorsa

tataka) sa koriséenjem Lipova
Onovn zadatak kil gth kontroler jo

paljenjo | gajen okranu_ monitora

Y nsestomilloniti deo sekunde.
Medutim, obracanje grafiékoj memoriji nije tako
. Jednim obracanj ] memoriji
(U30, 43256) kontroler dobija podatke o Setiri
ja grafitke memorije jo

bajtoveka, & u jedan bajt Latiri
opisane sa po 2 bits, . 4 boje/intenziteta.
Sadriaj Setirl susedr uplte 30 u registar

(koo U4Q, 745374). a zatim se brzinom od
12 MHz (ubestancst signala DOTCLK) bitovi ta-
Zaka odabiraju 8a dva selektora koji Imeju svaki

Kako dalje

e pravtins saveto 18 Shian ‘acunors

mtwog od VID M
amgoq Wl oba signala aoum i vidijva inten-

X
Poslowi oko isplaivania uuu - skran coavie-

iunbuueue-wm 2adatak jo
samo da Hmwﬂlﬁjdhugmlﬂw
memoriju. lﬂﬂml‘m druwpocl

sve dok se s sadria)

e pojavi potreba
skoans promend Brjet] (13 § U & T4HC4040)
neprekidr )- u
koje se &ita podatek o 5 Soin s eeks
£rako od 120 mesta (120-4=512) evake o0 zsc
tinlja na eksanu. Pored ovoga.
kola (U1B i C. uuxolume)mm
proizvode Impuise za horizontaini i vertikaini
povratak (gadenje) elektronskog snopa katodne
cavi. Kola USTA | U10A, m.uunnmm
garantuju odsustvo video signala
Frtnin Intorvala. P smofaniu. Ceti 1atks
registar, mm (U13 preko Invertora U24B) auto-
matskl dodeljuje procesoru posredstvom muti-
pleksora (ws-mz n;',s‘sn upumnb adre-

sama w toliko
Coka na wluup

graﬂelw. nnmon)l On i ok Vidi sprem
CEasak (posredstvom kola uw um i

U‘l)mdlmll(mbhlﬂ F,
U188 | U42) upise sadrisj na Zeijenu adresu
orafitke memori

m-w@unwwumwﬁ
32 K svog ulazno-izlaznog adresnog prostora




(adrese od 8000 h do FFFFh). Ovo je ostvareno
lhuﬁml I0E i A15 koji se dovode na | kola

Nu m;u price o grafitkom kontroleru rasvet-
limo ulogu sklopa koji &ine US. Ud. U11iU12.On

Jednostavnost e ostvarer
nmm disk kontrolera FDC 9266. U Eipu se

nalazi K kompatiian sa Konirolerima
NEC 765 ili Inm 8272 | dighalni separator di
podataks, Tak 28 9265 Lznce Sz (;nccm
Glodsjuéi vezu HD64180 — 9266 sa

strane. za poslove inicljallzaclie i proveru statusa
upotreblien e progamirani ulaz-zlaz.

@ za prencs DMA.
Programifani ulaz-zez ostvaren jo vezia-
njom ulaza CS/0 za seloktovanje disk Yonirolera

TIM 011 i PC

Dok smo 1982 nasu . galaksyu  poredits
sa Sinkierovim ZX-8i. _tm 01! riemo

vodecim . postovmim
senn qodina Bez mnogo razmislanja mora
se reci da IBM PC AT sa megabajiom RAK-.
1 rard_diskom od 40 megabajta pa Cak «
1M PC XT sa hard diskom od 20 megabaita
preastaviaju znadsino moénye masine o<t

uma 011" Treba. ipak iman u vid da
naygefting ovako konfigurisan AT Klon kosta
Dreko 3500 DM plus odgovarajucy 12nos cars
"e 1 drugih dazbina dok IBM XT sa nard
diskom kosta 2000 maraka - cana 18M PC
XT bez hard diska bi 1 daije Kostao dvostruro
vide od .tima 011 (predvida se da ce fin
011y samogradryi kostat: 50--60 milona
Starih dinara) pri cemy se e moje sa sigu”
noscu trditi da je IBM-ova masina bola i
korsnya - PC bez hard diska iskreno govo-
recs nye narotito upolretiv ratunar dok je
TIM 011 sa svojim diskelama dvosirukog
kapaciteta itekako upolrebli za sve posiove
PC DOS softverska bibiioteka je. naime. za
snovana na postojanju hard diska dok se
kompletna CP/M bibiioteka razvila u danima
Kada je Cak 1 druga disk jed!

s uiuwmunlm n vodom FDCSEL/0 (adresa od
8h do povezivanjem signala
RO/O1 wm lwp gmdu HDE4180, sa odgova-
rajuéim ulazima kontrolera. Izbor mwmoq il
podatkowmog reglsira konirclers v se
Sorskim scrasnim signaiom A0, Nepomenimo da
ie ovia programiran ulaz-izlaz krsjnje uobita-
w"vlm 2ipove 60 tamilije.
upotrebilen kanal 1 (kontrolni
-w. Drcano’ TENDII0) potto su Jontrolne
linijo_kanala 0 multipleksirane sa ASCI takt
signalima. lako 80 ovi takt signall ne koriste u
tim-u 011", ostavijeni su za eventuainu buduéu

prenos zapotinje 9266 signalom DMRQ
(nnm 2 DMA) Koji Neaziva nulu na nodich

Citanje/pisanje  na ulazno-izlaznom portu
FDCOMA (adresa od AGh do BFh). 8t0 izazivaju
ks DACK siaeu 1 pobec DN prnosd)
gk konrolars, Po zneetky prenoes progrs-

. HDG4180 izdaje

atog
sigml TEND1/O mr pﬁ. mvvxln (U14A) deltll
do TC uiza dsk Korwolers da ozre s DMA
prenosa. Po zavrsenom pre

Eosora Signar o prewid (i na Shami NT. ULAC,
INT210) ko potia pokidnu ruin 18 proveru

detekcije eventualnih gresaka.
Fllwlop uzsA (74L574) uoombim aa
MMI Pprencsa. 9266
(mvmml) u luw\ln od

poriod atence
auouoepom.wao signala do podatka DMA

time Ho jo DHRQ signal zakesnjen za jedan
ijo uaw nssum
n

ulaza-izlaza upotrebijen je u ukl]nﬂvln)'/hl‘]u-
Livanje motora disketnih jedinica. Preostala kol

z:mum su kao baferl za disketnu mgx-
Printer
Paraleini printer interfejs se sastoji od
registra U6 (74!.507‘)1 dva flip-flopa. UISA I
B (74LS74). Izveden je po Centronics standardu |
ulazno-izlazni portom PRINT (adresa
Fh).

Slanje podataka 3tampatu podi

prilzéan fuksu.

na S
pad procesira podatak, on 8alje signal ACK/0 koji
flip-flopa U158 ¢ prekid
ovog prekida,

(NTY/0), Futing 28 opsuiven
2ahtev 28 ﬂmbm plolzw!]nog

podtilm e port G, Genersanie pro

odue rslanci .pumc,. u ujm pyed

panje obe: ima.
lzvor napajanla

U komercij vers
prekidaki izvor mosv 2A 'zv-u

~12y-50mA). af cn. ra dacat. o
samogeadnju. Uprave o u toku resvd) MesiEnog
Ispravijaéa. & shemu cemo obmin u .Ratunari-

Je 8amo potetak prits o .timu™. Siede nastavci o

(Wwwu-lnmnmm
Tu) koje ¢e pojed iti_samogradnju.

u kojima de .tim 011" biti umlm
ww-mkon ugla.



TIMOVE”

NAREDBE

N;qredbe i komande

AuTO AUTO [<bro] linlje> [.<uvetanje>1)

Automatako zadavanye broja programsks linia pri unodeniu programa

cALL CALL ~“ime potprograma> ((-<lista promenijivin>))
Pozivang matinskog potprograma
CHAIN CNAIN luElOE]<lﬂ' programi

lerax za be.lin.>] l#l—tl (.Dﬂ.lv! <opseg>1]
Porvang (medanje) vite ptoglm 3a éuvanjom i bez Euvanja promenijiin
CLEAR CLEAR [{«lzraz1>] (,~lzraz2>]))
Postaviya sve numeriéke promenijve na nulu. sve znakove prOMenljve na

prazno. zalvara sve otvorens datoleke 1 0pciono postavia ki raspolotive
memorye 1 dutxnu beyzik steka

CLOSE CLOSE ([#]-bro] datoteke> ({¥]<bro) datoteke>] .
Zavara zadate i sve otvorene datoleks
cs as
Brisanje ekrana (giafitkog i tekstuainog)
COMMON COMMON -tista promenijivih>

Cuvanye vrednost promenijvh 1z <ste promanjiih> Pt pozvaN Rov0Q
programa (wdh mstiukciis CHAIN)

CONT CoNT

Nastavak irvrdavania programa posie prekica

DATA DATA <lists konstanti>

Cuvanie podataka u programu

DEF FN DEF FN <ime> [(<iista promeniivih>)] =
<definicija funkclje>

Definisanje nove funkaie.

DEFINT DEFSNG DEFOBL DEFSTR  DEF<tp> <promenijve>
Ftp> <opeeg promeniivin
S NT, NG, DBL Wl 8TR)
Definisanie tpa promenijve

DEF USR DEF USR<broj 0.9> = <celobrojnl Lzraz>
Definisanse adrese podetka mainskog potprograma (funkcije).

DELETE DELETE [<bro] linlje1>] [~ <bro] linlje2>]
Brisane programske linie il grupe linja
oM DIM <list nizova>

Rezonvisanie mesla u memariji za nizove. postavijanye maksimainog élana niza
1 Godeljivanye nulte viednosti svim Hanovima niza

DRAW DRAW <x kourt < Loord > <spaicel>L <lntenet>]
CﬂM linlje od au Miﬁl kursora do tatke zadale

’ ,' W FV ” wuwmuxvvwvcu'mmm
od wmem !\nou navlnn :mmxvm linlje.
eoir
Izmena sadrisie programske linije.

EOIT <bro] linije>

ELIPSE ELIPSE <redijus x> [ ,<radjus y> [ ,<Intenziter> )

Crtange elipse il kiuga zadatog intenziteta sa centrom na pozicyi grafickog
kursora

END END
Preiud izvisavania programa, zatvaranje svih datoteka i povialsk u komandni
natin 1ada

ERASE ERASE <lista nirova>
Osiobadanye memorijskog PHosiora 28uzelog nizovima & Su imena navedéna
4 <t nizova>

ERR | EAL promenijive
Promeniyva u raru
intomacie o nasiaioj greski
ERROR

1) Sivtrans poeduenis grebe

2) Definisanje kodova za nove gretke (Koje sa mogu jawil pri upolred:

ERROR <celobrojn Lrraz>

programa)

FIELD FIELD |—|<.w| daloteke >, <dutina polja> AS <znakovna
neromenijva>

Definsanje mesta u memory (u daipem tekslu baler) 28 formiran jednog

zapisa datoleke sa slucajnim pristupom.

FILES FILES [ <ime datoteke> ]

Prikazuse wmena daloleka na (zadatom) disku

FILL FILL ~x koord.>,<y koord.> [.<aps/rel>(,<intenzitet>]]

Popunjavanye povrline grafickog ekrana do granice omedene zadali
intenzitetom

FOR.NEXT FOR <np>=<i1> TO «<i2> [STEP <i3>]

Eomerta
om:;nwuauum"uqmwaw(wwwmmmm
) puta,

GET GET [#]<be. datoteke>{,<bro] zepisa>]
Citanye zapisa u baer iz datoleke sa siuéaynim pristupom.

GOSUB ... RETURN
<be. inije >pocetak potprogeama

GOSUB <b. linlje>

RETURN
Skok u potprogram (GOSUB) 1 powratak iz potprograma (RETURN)
Goto GOTO <br. linije>

Bozusiowni skok na zadatu programsku finyu

F ... THEN . ELSE 1 IF ... GOTO
1 IF <iz.> THEN <ine>/<br. lin.>[ELSE <ine>/<br.lin.>]
2: IF <lz.> GOTO <br.lin.> [ELSE <ine>/<br.lin.>

INPUT [] (<poruka>:] <lista promenijivin>
Omoguéiti unos podalaka sa tastature 28 vieme rads programa




INPUT# INPUT# <br. datoteke>, <Hsta promenifivin>
e sokvencijaine datowks iil bafers za datoteku sa siuajnim
pristupom | dodetjvanie. u <listh promenijivin>.

KILL KILL <ime datoteke>
Brisanje datowexe (programa) sa diska.

LINE INPUT  LINE INPUT (:] [<poruka>:] <znakovna promenifiva>
Unas velikih grupe znakove (do 254 znaka) u ZnakoV promeniivu.

LINE INPUT#  LINE INPUT#<br. datoteke>,<inakovna promenifiva>
Unos velikih grupa znekova (do 254 znaka) iz seivencijaine datoleks (ea
diska) u znakovnu promeniivy.

st LIST [<broj Anfe> [~ (<brof Hntje>T
Prikazivanjs na ekranu progeama ifi Gala programa kofi je  memoriil.

st LUIST (<br.linkfe>(~ [<br.linke>TT1
Stampane programa il dela proarama kojl Jo u memori. na Hampat

LoAD LOAD <program>(.A)

Uitavanie programa sa diska u programsius
LPRINT | LPRINT USING
LPAINT (<leta trrem>1
INT USING <mmakowni tzrez>:<Heta braza>
Wmhhwmm-mmlmrl"v

| RSE LOET <snakewme promenifiva> = <makovni lzraz>
Lsev i <makovns promenijive> = <znakovni lzrer>
uwnnp poravnatin datoteky sa slutajnim pristupom.

m
roma podatake z8 snimanye n ok ok A PUTY

MERGE MERGE <ime programa>

Omogutava medanie programa sa diska i programa u programskoj memerii.

DS MIDH<D1> . <p>{,<k>Dw<ai2>

<ait>.<zi2> =anakow lzrazi

<p>.<k> =colobrojnl lzrazi

Zamena dela grupe znakova drugom grupom zmekove u znakovnim izrazima.

MOVE MOVE <x koord.>,<y koord.>[,<ape/rel>[,<intenzitet>]]

Posiavijanje nove poriciie grafitkog kursora na zadate koordinate.

Pastavijanje boje.

NAME NAME <staro> AB <nove>
Promena imena datoleke na disku

NEW NEW
Brisanye programa i promeniivih iz memorije

ON ERROR GOTO ON EFFOR GOTO <br. linkle>

Omogutupe da se pri pojavi grebke umesto prekida progrma iz
Ppotprogram kojs obraduje gredku.
ON .. WSU'ION..OOW
ON <tzraz> GOTO <br linije>, <be linje>,
ON Stiraz> GOBUS <be Hle>, <br tife>, <br
sm...<mm>umonmm<4m>vumn'm
i razgranai poziv potprogre
OPEN
Otvavanje datoteke za rad.

outr

g2 iz <> ooy s
mmmun(wum)pmmm

PAINT PAINT <x koord.>,<y koord.>(,<spe/rel>[,<Intenzitet>])
Promena boje povrtine

PLOT PLOT <x koord.>,<y koord.> [,<ape/rel> [,<intenzitet>])
Crianjo tatke i postaviane poriciis grafitkog kursora
POKE

900 8u <i> i <j> calobrojai izraz

Upis baita na zadatu memorijskw lokadiu

PRINT

Isprsivanje podataka na ekran

<br mq»
Tieje:

OPEN <natin> [#]<broj datoteke>,<ime
datoteke>[, <dul zapiea>]

oUT <I>.<)>

POKE <i>,<J>

PRINT [<lists tzraze>]

PRINT USING PRINT USING <format>:<fista raza>
laplsivanje numeritidh | znakovnin vrednostl koristeci (using) zadatl format

PRINT# | PRINT# USING
PRINT#<bro) datoteke>, (USING <format>;]<lista lzrars>

Ispis viednosti (podataka) u sekvencijsinu datoteku
pUT PUT [#]<broj datoteke>(,<bro] zaplea>]
Upls zapisa iz bafeca u daloteku 88 sludajim pristupom

RANDOMIZE RANDOMIZE [<celobrojed termz>]
Inicijizacia genaratora siutainih brojeve.
READ READ <iista promenijivin>

Chtanje podataka iz DATA liste i dodeliivanjs tih vrednosti promenijtvama.

REM REM <tokst primedbe>
Komentarisanje programa i odvajanje funkclonainih csiina programa
objesnjenima.

RENUM RENUM (1<nov brof> L <ster broj> L, <uveanje>Tl

“Renumeracija programsich linjs

RESET RESET
Zataranje svih otvorerh datotska § snmanje direktorijuma na disk
Ho'so irvadi diskats * prre

RESTORE RESTORE [<brinkje>]
Inicijsizacija DATA liste 22 &tan.
RESUME nesmE
nuuu! Nexr
E <br. Nolje>
Nastevak rada programa po obradi grae.
RUN [<broj Hrlje>]

RUN RUN <ime programa>(,R}

mtavanie programe u memari] uz eveniuaino prehodno uitmanie sa

SAVE SAVE <ime programa>[A/£]
Upisivanie programa iz memorie u datoteku.

SOUND SOUND <visina>,<trajanje>
Generisanje rvika.

8TO0P 8T0P

Prekid (rvrtavanja programa | povratak u komandni nadin rads
SWAP SWAP <promenijiva>, <promeniive>
Medusobna zamena vrednosti dve promenijive.

SYSTEM svsTEM
Kraj rada u bejziky | powratak u operativl sistom

TEXT  TEXT <a>,<x koord.>,<y koord.>(,<ape/rel>[.<intenzitet>])
gde jo <zi> makowi lzrez
isplstvanie wkata

na prowzvolnoj koordinati na ekranu.
TRON/TROFF TRON
TROFF
Uktjuduielisidjucufe iapls brojova programsih linia koje se tzvriavaju
WHILE ... WEND WHILE <traz>

Z <o petie>]

WEND

Izvriavanje serije inetrukcija dok e <izraz> tadan (§. raziiit od nule).

WIDTH WIDTH [LPRINT) <celobrojn! Lerez>
Postavijanje Sirine lspisa na ekranu ill Stampacy.

WRITE WRITE [<lista lraza>]
Ispis podataka na ekran.

WRITE# WRITE# <bro] datoteke>,<lists tzraze>
Ispisivanje podataka u sskvencijsinu datoteku.

Funkclje

ABS ABS(X)

Vrata apsolutny vrednost izraza X.



ABC(xs)
Vrata numeritku 234l kod, prvog znaka Iz rezuata makoviog
izrazn XS. Ako jo rezultat izrazs X§ NULL Znak. (znak sa aski kodom 0)
ispisuie se lliegal function call (Nedozvoljen poziv funkalje).
ATN

edoaet fonkcie ARKUS rAnGEus tzraza X zadatog u radi
nuunu at fukii ATN jo uosk — PU2 do PIr2. Rezultat
ma Kol numorihs 1 & resat funkcllo ATH jo unek

coeL
Pretvars vrednost izraza X u vrednost dvostruks preciznostl

CHRS
Vraéa znak &jl jo sk kod vrednost lzraza 1. CHAS ee dasto upotrebijava za.
umpmmw.mmpmm(m) all vl neku

coBL)

CHRY()

CINT cINTe)

2moknuteny na bl broj. Ako X nij opsegu - 32768
ST i o gt Ovachom grbcrnizory

cos cos)
Vraa kosinus igia X zadatog u radijanima. Rezuitat funkelje COS jo u
lodnostruko] precizmost.

CSNG
Pretvara wodnost X u wrednost jednostruks preciznast

CBNG(X)

CVvI, cvs, CvD CVI (<grups znakova dutine 2 bajta>)
(<grupa znakova dutine 4 bajta>]
CVD (<grupa zmakova dutine 8 baltova>)
Pretvaranje grupe iz datoteks 8 sluisjnim pristupom
ke wedoces CV1 pratas 2 bt vredncet, CVS 4 bejta
‘vredncat jednostruks | CVD 8 bajtova u vrednost dvosiruke preciznost.
EOF EOF(<broj datoteke>)
vue-—uamm ko datoloka Upclreste €0F 28
o ’ m da izbegnete gretku Input past end
‘ampmm)zofulnanm-ﬂmnmmen
‘posle kraja datoteke 8a slutajnim da EOF bude ~1.
EOF 50 mote nalazenje dutine daloteks ea siutajnim

EXP(X)
rodnog logaritma (csnovna je na siepen X).
X e o e 373065, 5 aaeotnom it 19 Overow

raratoot) vl 1 minea askonacrcst s et
programa se nastevie

'IX Fix(X)
oo bics nuil. Funkcija FIX jo skvivalentna zrazu

SO TR,
FRE FRE (0)
FRE (")
HEX$ HEX$00)
Vrata znakovnu vreanost kojs jo heksadecimaini zapis vrednastl X. Ukollko X
nife calobrojna vrednost vri se zackrulivanie.
INKEYS INKEYS
Vraca znak ko j pritisnut na tastaturl, Ukoliko nisia nije ofkucano viaca
2nak NULL (znak a eski kodom nule). Primijeni znak se ne prikazule na
elzanu. Svi zneci sa tastature mogu bl rezultat funikcie, osim CTAL C koj

wd
INP NP ()

Vraca cslobrojnu vrednost (bajt) procitany sa U/l porta. | mots imati viednost
iz opasga (0.65535).

INPUTS INPUTS(X[{#]YD
dutine X proditan e tastalure li iz datoteke pod
beojem Y. Ako jo 22 e

lwnlnhnbu

u il XXX,
Ak jo 1>LEN(KS), X§ prazan i YS INSTR vraca vrednost 0.

INT INT()
Zackruduje X na manjl 080 broj.

LEFTS LEFTS 0u.1)
Vrata prh | znakova iz X5, Ako Jo | LEN(XS) 080 XS jo rezultat

Loc LOC (<brof datoteke>)

2a datoreks sa 3
LOC vraca broj zapise koji jo upravo proditan ili upisan (pomoéu instrukcija
GET W PUT) Ako o dacteks ctvorens. o e o prietpanc ac e i

i

2a seivencijaine datoteke:
LOC raca broj sektora (1 sektor =128 St peotank Il plart o
ovarania datoteke (zavisno a 1 o ulazna il iziazna datotexa, vidi OPEN)

LOF l°!(<nu|m>)
Vrda brof aekore apaanog u posedrol skl cpls srdtania
datoteks. Ovaj opls ee nalaz) u direktorjumu. AXo datoteka rije veca od |
‘okstenaie. ( 1 ekatonzija=128 sekiora=16 Kb) tada LOF vraéa pravu duinu

Loa Loam)
Vraca logaritam X za csnowu  (priodri logarttam). X mora bit vede od 0.
LPOS. LPos()
Vraca poziciju gleve na tampatu. X nema nikakw funkciiu.

MiDs MIDSXSILID

Vrata J znakova iz XS pobevii od I-te pozicie. | | J bitiu od
100 255. Ako je I=0 ispisvie se ugn in w0000 %
Ukoliko od

(Nadozvol mumlmm  pazcle ima mani o
J anakona, J 09 e pazicle do lusje
0 rakave Ara o 1> LENOD, HOR e i g bonn e
MKIS, MKSS$, MKDS MKIY(<celobrojel kzraz>)
KOS <iras Jodnaetuks precienoet
LKON <t frvoovi procinoeasy!
P u grupe znakova. Numeriéke vrednost pre
stavjanja u bafer za datoleku 8 siutalnim pristupom moray bH pretvorens
(2bog LSET | RSET Instrukcija). MKIS protvera
U 0rupu od 2 zneka (2 baita). MKSS prociznost u 4 znaka, & MKD
8 makova.
ocTs
Visda rupu snakova kol predsaia vradnost X u oktinom brofom
sistemu_ UKoliko X nije 00 broj bide zsokulen
PEEK PEEK()

Vrata wrodnost e momorgks lkacie. Rezutat jo v opeegu od 0 6o 255. &
1 mote imati vrednost od 0 do 85535.

Pos POS(N)
Vista poziciju kursors u okwiru linie. Krajnja leva poziciia je 1. | ignoride se.
RIGHTS RIGH(XS.1)

Vrata posiedniih | makova iz X5, AKo jo 1> =LEN(XS). viaca X5. 8 ako jo 1=0
Wiaéa 50 prazna grupe znakova (dutine 0).

RND ANDIO0]
Vraéa siutainl beoj Lzmedu O | 1. Sekvenciia siutsinih brojeva se ponavia

stim redosiedom K0 Mje UpOTBDI RANDOMIZE. AXO jo

%<0 ponadin 18 miosrciie od podeks 2 X=0 ponea 0 prethodr ki
broj, 8 ako je X>0 il zostavijeno rezulla je siededi sutaini broj sekvence.
SGN 8GN(X)
0 jo X>0 rozultat jo 1.

40 jo X=0 rezuitat jo 0.

o0 0 X>0 rezuttat jo - 1.

BINX)

Vraca sinus ugla X zadatog u radijenima. Rezultat funkclje SIN e

fednostruke preciznoss. ®

SPACES SPACES(X)

Vrata X blanko 2nahova. AKO X nije 080 broj, bide zsokruten. X mods imati
vrednost od 0 do 255.

8PC
Stampa | blanko znakove. SPC mose biti upotrebijen samo uz instrukelje

spcin



PRINT 1 LPRINT | mofe biti od 0 do 255 UZ SPC %8 podrazumeva nak
atia na keajy

SaR 8AR(X)
Vraca kvadretni koren viednosti X X mora biti>0

STRS STRS(X)
Vrata makovnu reprezentaciju viednosti X (pretvara brojeve u grupu

znakova)

STRINGS STRINGS(1.)
STRINGS(.XS)

P format vraca 7 znakova sa aski kodom J.

Orugi formal viaca prw znak 1z XS,

TAB TAB()

Pozonia usor u Hu koloou Ao e | mame o0 eninog pocta.

ursr 30 posania  sodey I na 10 peziciu | mals imal
V do 255 TAB se WW 8amo u instrukcijama PRINT i LPRINT.
TAN TANX)
Vraéa 1angens ugla X zadatog u radijanma. Rezultat funkcie TAN D‘
wdnos"w precuznosti Aho dode do prekoraden;a SpSUe
10 matinska
vk, & riovah pogtina s reotns
UsR USR[<bro}>] (X)

Potiva matinski potpeogram i prosiedupe mu vrednast X. <broj> je Gira
1zmedu 019 Podrazumeva se 0. ako Grugatiie nije navedeno. Adresa
matinskog potprograma definisana jo u DEF USR Instrukeiji

VAL VAUXS)
Vraca numentku viednost grupe Znakova Koyl predsiaviaju numericky
konstantu VAL ignoride blanko. CA. LF 1 TAB znakove.

VARPTR 1) VARPTR(<Ime promenijive>)
2) VARPTR(#<broj datoteke>)
*) Vrata adresu prvog bajta podatka promenijive. Promenijiva mora posIojal
4 mora jof S8 pie poziva ove funkcije dodeili neka viednost; u suprotnom
speue 58 greka llega luncton cal (Nedozvolen posty ekcie) VARPTR
-32768 do 32767. Za znakovne promenijive

ARoT e ahess 14 Koo 30 rlan dutina sadrije feomaniive Adress
£rvaq znaka sadi?a promeniiive nalezi o na memorisskim lokacijama ko

e

Kontrolni znaci

ummmmmu engleske sbecede (A-Z.a-2), specijsine
znake (znake mln-mmmum)lm
lowolnc znake. Kontroinl znacl se dobljaju

tastare W kombinsclom CTRL (konrol tasters) | nekog ova, Bejk
prepoznaje sledece kontroine znake:

ZNAK TASTER OBJASNJENJE / FUNKCIA

CTRL A Menjanje teksta komandne linje

CRIL €  BRK  Prokids rad programa | vraca se u komandnu
lintju

CTRL H Bs Pomera kursor jedno mesto uievo | bribe
nak pod njim

CTRL | TAB  Tabulator (pomera kursor za 8 znakovnih me-
sta

CTAL 4 LF Pomera kursor u sledecu fizitku linju ekrana

CTRL M RET  Kre) komandi, kral programekog rece. nov

omaelave sa CR
CTRL © IlldMu]t mmpnp dok program rad (na-
pritiskanje

CTRL R Pumo I‘phuo tiniju koja se kuca

CTRL S s program

CTRL @

CTRL U

CTAL [  ESC

toksta programeke linije
EL OEL  Brike poslednl otkucant mak | stavle ga



Interfejs za PC tastaturu

wtim 011" jo

modolc

w
Wnﬂommﬂﬂmm
mo Interfejs koji

koje
da se na ,tim 011" povede neka od |eftinih PC/XT uomm

ol redietar. U weeutky kada

signal lzazove uplaivanje koda

tora U28 (4LS14) p«w ot
zahtev za

7 robi] de-
kodovanjs adrese pomentiog
ul

otpusten. Nejnii bit [d R — stavno. Interapt rutina na osno-
Salje prvi. PC tastatura, za razil- W proditancg
iuéi i Owlll Inicijainu kolidinu od 1000 disketa za lhwl
Cekajuéi narudzbenicu kot od 1000 diskets 28 &

i poziva ,lm 011 molda nife toliko kvalitetan f: 05/2,/:/// do
nestrpljivih hardverada uveravaju nas da smo ovom akcijom U fo ga dobijaju na
popadllll morssovania,| potrebe naiih Sisiace Proliminarne  disketama is na kojima ga dobisju | k

2benice u ovom dasu jod uvek nisu do kraja obradene, all  radunara serlle PS/2. O sistemskom Softveru na ..magr

ove stvari su veé sada
narudtbenica da

vani za sve $to fo
Domadi

takode
Javijaju i proizvodsdi
tim 011", posebno iz male

ni da smo hteil. Nijedan
konkretne
znali da nada
Verovatno.

bolet] glava, posebno ne samogradii
boyji kvalitet pod povoljnjim usiovima.
om"u’;" rln’"v;lmlzplml od n-l'pl/-n/-uzmnhau vide
vll «timox fu ne pres
e ko, Mads 3mo planial da Konaéru
wm ob[a ve¢ u ovom broju,
wnbmmndnloluovo/ckd/lnmmaplldamaﬁ

u-tmpmw maja |
pmcam od 50—60

prispelo je vide nego dovoljno
su zainteraso-

jasne —

50 ocit akcle | samogradiel su
rodakcija spremna da im ponudi.

rotovodac kompenent I opovan,,nmo

akcifi. ﬁcdlkcl/l .!0

ovog pokreta. Od velike konkurencife, razume se,

oga
itolje — ona za njih znadi
n8j-

1 odluku 0 tome ko ée
nije 2ei60 da svoje

odmrzavanja cena. Da li to

miliona nece bitl odriva?

u ju.
paket do cbuhvath | izvorn kod sa detaljim komontarima 28

module operativnog sisterna — neprocenjivo blago 2 sve
Tutitoge procasora 280 i, od sade, HDB4130

z o akcifi je ,.tima 011"

36 Istorlja ponovi | da ova) projekat do2ivi siiénu popularnast
kao i racunar ,.galaksjia". Istorija %6 ponavija, ali ne samo u
lepim nego | v neprl/amlma rima. Kada smo nnekoliko

smo
lnzmt!l[dlo,,tlmuﬂ" Mf!nd/mmdhlhﬂmﬁcdfmbﬂo
Jje prezasiceno | su mogll povoljno da se kupe u svakc
'Mrommm na Zapadu. Danas ih nema nlz-loh
cene su tollko skodile da su poskupeli Eak | komercijaini
memw/ /,m/an./pon mon/l/uallldanluda Zbog toga
&vrstu ponudu za komplet integrisa-

ih Ko kolnl:moﬂmmm

U ovom casu
softver.

mmk/ pre
iz Metkovica pridrutila se akclji keo jedan od organizatora |

3/ znaju da u rista e to-
mwmwwmmmmuﬂnm Ilkov‘!nok.o:lrpl o u/omodaava/epa
definitivio jo obezbeden jedino medi| za mdau/onlgmdll.l/lm tima 011" Rim, ka2,
domadi dlsketn , Magmedia™ dan, pa nede, izgleds, bitl ni . llm“ Van.wm

nndwlmdaalonbnl—vaan.

ku od originalne ,.tim" tastatu-
re. ne Salje ASCIl kodove. Zad-
nja Ivica takt signala cznatava
trenutak za Eitanje pojedinog

8t u 8ift registru. Takt je inver.

fovan kolom U2A (74LS14) po-
#to Je kolo 74HCS® projekto-
vano tako ima podatak na
predniu s vk Po zavrbet-

Ne zaboravimo da je Iz ta-
stature prosieden | ekstra startni
bit. On se pojaviuje ne iziezu

sift registra QH' u trenutiu ka-

da se udinl sedmi bit pod.tﬁ!l. operativnom sistemu odgova-
rajuéu ASCII vrednost na dalju
obradu.

Ceo Intarfejs smedten jo na
minjaturnu  plodicu koja se
isporuduje sa cenovnom pio-
Som .ima 011~ Podrika 28 PC

ugrwum

28
mogudi da
pou.cn.l cemi  bit.
74LS74, dvostruki D mp-nop,
obavija ta)
QH' po)
preogi

vanje upisom podataka u inter-



Casopis ,,Radunari

Wtim 011"

lnstltu' ..Mlhajlo Pupin® i Magmodla

Ispravljac za,tima”

M samograditelf skionl da sa podsmehom govore o lzxvoru za napajanje. To je, medutim,
wmnulvn’mu uredaju. Hmnhmndhmmhmlmmkomﬂmnmmdm

dlmnmmu trud kad sve to $to ste uradill zbog lode

Ispravijaia Il nece uopdte da radi lli radi traljavo | nepouzdano. upmn[an,,mnolr"
projektovall smo tako ds mpoMlehmoguahyl-voboI[a
u 20 sretomo sa dve vrate tzvore 72 napelanie; on kol rade u

prakal
Inoarbom rotims s om kol rade  prokudachom e i ako I Sests
2ovu .sviting regulatori (engl. switching power supply).

Linearno ili prekidaZki
| fodan i drugl tp imaju i evolih mana | wvolin predeost. lzvor z8

ljon da u
T S i 207 Lo, o
napon. in s0 jno_sman) It ur
w Otpsds glomazan mraini translormator. To o jedra od "5 prodmemt
ovako lzvedenog izvora za napajanje. Mane, tako uopite mote
Tock bl e: skupe Komponenie za ucmamnn nomw- ventilator ze
e, sloktrorain komponanate. uredal uncel velke emetnle od
30 ¥l te8ko mogu

Spisak komponenata za ispravljaé
M 011

su'od 1/4W

otkloniti (I je to skup |
wlm-n postupak). NeroZit
oo prances kioz mreti napon. | Kljuem argumm ovakav regulator nije
pogodan za samogradnju podetnicima | svima onima kofi e
profesionaino zvorima 28 nacajenje.
iti opisan linearni izvor za napajanje. an jo za
one sa man

nabrojane

ngenw-pndm itl kao .manja mans’

translormator l'oll o viedno. | rejsiomis invesiicija. Oa b se m-mio

gabarit | amatnje usled Henog zracenis kao | gublel u gvotd. Lzbor jo

Peo na torusni transformate
ovor 2a napalans Jo prvenetveno namenien za snabdevanje potrebriom

enorglom radunara AIm 011" 810 e znadl 6a 8a ne mose upGenil | 28

famene.

Elektri¢ne sheme

Torusnl transformator i2ava napon mres od 220 V na potrebne
. Dimenzionisan je na ukupnu snagu od 80 W. Na ta]
nacin ostaviens jo izeera buduée radove za 6ve one Kol o
budu feleil. Sa_elektriéne sheme se vidl da postoje trl nezavisna
namotaja | 1o 8 V/4 A, 13 V/2 A i 13 V1 A,
Li¢na karta
Elektri¢ne karnkterlollka
anh ‘napona 220 V — 50/60 Hz.
mu.mlen. -uu]o lxmmm do 04 A,
izinzni siaaan,
5V/20A
12V/20 A

- 12V05a

Pulsscia 21aznog Jednosmernog napona po pojedinom lziszu manje
PP

Ne mreinom delu ugradan jo zasths 20 kratkop spole.

Na izleznom naponu +5 V ugraden je topljivi osigurac.

Na raponima 55 oqunszmn elektronska zastita od
kratkog spoja

Na raponima +5 V | +12 V predvidenc jo hiadenje. lziazni tranzistor!
8u montirani na rebrastim rashiadnim telima.

Na Grec lspravijatima jo predvidenc rashisdno telo.

Mehanitke karakteristike

Kompletna_elektronika je montirana na stampanu plotu Evropa
formata (100 mm x 160 mm). Na odstojnicima su. takode. montirana
rashisdna tela za Lziazne tranzistore. Na taj natin dobijena kompaktna
celina zajedno sa stampanom p

11 27

MREINI TRANSFORMATOR

mov-

Pu-80W

OuEINA 12v00A. PO EOINALND
s 200an

i =045
dEnzer.s0mn

G pyeran

0% ue  0.7am

panoj poti so naluze tr Grec lepraviaca: IS1, 152 1153 — za

n oseben ipraviet

. U sluéaju da se Zell izlaznim

-uu]uu vecim od 1 A, onda jo na IS1 1152 potrebno montrat roatadna

“Nejodnostavnill ople odnos! e na izlazni napon od - 12 V. Za njegors
sublizaciy upotrebieno e integrisan kolo 3. To je iolo sa

prikjutka | u

potrabne elemento za stabilizaciju.



‘Tranzistor T3 otdanja ta) nedostatak. .
i
o8 na oreovu kojf su dati moze
minimaini | maksimaini napon

napona je 7.16 V.

- pribiizno zradunati
ziazu stopena za stabliizaciu. Ovde je | [° Fréo
Uobi¢ajena vrednost

e
*o

i =13

Pretplata novni komplet
nmu“:v:udumdwaﬁnlﬁl

Pocinje isporuka Stampanih kola

koiskog ratunars . fim 011" e} u zavrinu faru.
majaid uderi cana su za nama, protzvodedl

rajnapovoljniju
malog privrednika &z Zegrebe od 82.000 | 94.000 za kompiet
mm.mm".uﬂ]inmnmlumuéwum:

Ookaz o uplal dostaviam vam wz ov rarudbenicu.
Molim vas takode da mi pouzsdam polaljete siedece elements:

" Aovornik” 80 25000
Poltaraki woskowt
priiikom preuzimanjs podiijke.
ime | i
broj i‘mesto.
Ullea i broj
Datum Svojerutnl potple

ovop =-'o BEB -
B o BEBR © 8B :ﬂ

? Oerev

ronw =)
° BB )&

kako moze bil nepozaljan kod vedine TTL kois. Preporucule se
Kodancator s e tenal & ako rara SdgoraIoE T, onda mo%
Iommuunmw-ummwmnwwr
Prekostrujna zadtita

Kratog apols T v Nomotnacion mmun's“:unm
ogranicava ave ool Kratop. o5 ml‘om oko 800 mA. Ovakav tip Tait o
literaturi je poznat Iuo w moi Fo!ahw( Cumm Limiting). Najbolje
kada nastupi kratak poj.

ursnie od
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1ZVOR NAPAJANJA

strujs male bit | mataino visoka, tako da mote dovesit do progreverie

rednog tranzistora keo | do njegovog trajnog odtecenja. Primenom f

ogunlhnu ova) problem je prevaziden tako da ukupm ¢Io|pccl]a pn
ratkog spojs ne prolez! 10 W.

nepouzdan. Za o je lskaristen napon stepana o 12 V § ime jo problem

oc-t-vun izlaznog napana +5 V vréi se trimer potenciometrom P1.
Na izlazno krojove so prikijuti multmetar | meri so nepon. a kizaé

ratkon spola. er 6o na Izlazu ima vetu struju od

tom slutaju osigura¢ 0S2
iove.
koje Wub prekostrujna zastita
naziva struja kolena (ili puiomn. tatka) i mole se lzratunati pomotu
obrasca:
[ R4+RE  yous v

RI A6 A3 'RE  Veens=06 v
Vaars- napon kil o potreten da prored! srujno ogranicente
lnwvlur\om "0

vrednosti u gormjem obrascu dobljemo vrednost struje
pri ioloipoelnha-ddunnmwmv e zadtin, 8 10 1o 21 A

Struja kratkog spoja

Ik=Vo

+Vsens

v Re+RE -
o ooms | RULRE e a fiarid
R3
Prekonaponska zastita
-nmnu 2a lzlazni Moon +5V Jo prekonaponeka zastita koju

sainj ulwlé 0S2, Zener dioda Dl otpornik
R7 i m'w . u .I\M ljo redni tranzistor T1, ukupan
Jednosmerni napon kojl jo na lxluu 151, whvlh- na iziaznom priktjuéku
na koji je prikijutena kompletna TTL logika ratunara, a isto tako | sve
komponente u ratunaru koje zahtevaju napon napejanja od EV. Nije todko
zamisiiti hn b -. it — iz sva | rade sa

inje kola za
uummq!mmoawmmml

Kolo prekinaponske zastite radi na slede¢i natin: sko dode do

porasta Izlaznog V. Zoner dioda pocinje da provodi tako
3 62 50 na opariku A7 generiaal rpon ol o Govoljin da ke firetor
kojl kratko epofl izlazni napon na masu. St nominaine
Vrednoati osigurata OS2 koji pregoreva | odvaja o racunara od

Jedr i

notica za "o ok it 3o Jo nalboh wlnmmm

i o | sk e moriat ab banpar =
Xod IK1 primenjen jo na prvi pogled malo neobican o

pogled naéin nepajen)
somu 7 Napon Apalani -+ e mate pif man) od 0.5 4 s 6 b1 o0
desiio kada bi napon u mredl peo za 10%. Rad ovog stepena bi postac

Jednu 1l drugy strany sve dorle
dok 86 ne Mh N na Lzlaznim krajevima tatno 5 V. Posle uspel

Ja- naloolle Jo no diral potencometer da sa 1o b rezdens et
eSee 10 Jo retenc za sablizachu napona 15 V vat | za stabilzaciiy
nog napons +12 V2 A. Razika je Hlo redri tranzistor T2 nem
poouam Wandiator, & pootupak 2a podebevane Liaznog napona jo mala

ba napomenutl da je ovde referentni napon onaj Kol se o doblj na NI
tenciometra P2). Takav pomoéni
inom siutaju. pomocu
Vrednostl otpornika | potenciometra su iste U obadva
siucaja. lzrscunata maksimain wradncst referentnog napora je 536 V. 8
minimaina 455 V. Vrednost lzieznog napona koji se mote dobitl na izlazu
mote e irratunatl proma datin oorescima
\zlazni napon od +12 V s va trimer potenciometrom P2. Postupax
podesavania je i kao i u prethodnom sluaju.
U ovom stepen irvedena jo prokostrujoe (foldbok) zasite. Dt su
takode obrascl za proratun elemenata za
Toaera.varuitors i1 T3 opavaino. moniatl na aluminijumske

u troba shvatitl vrio azbijno. U protivnom, mote doéi o
havarije.

labor kutie u kolu Ge bitl smebten Lrvor stabilisarii napona
mo tellema | moguénostima on kol ee

opredellli za samogradnju.
Na Stampano) | obeletent ulazni | zlazol prikjucc Kol 30 ako
mogu identifikovati pomoeu rine sheme | rasporeds elemenat
fo dat na priotenom criezu

Treba obratitl paznju na (zvedeno kuciste integrisanih kols k1 | Ik2 Na
#tampano) piodi uraden jo 2.01L (ang) Dual i
ima | 2l ugraditi pakovanje u TO § kucibtu, mor

o dva kutiia sy pin Kompatiina.

"o sa tice povazivana woravies s éunarom,

debijim oant. e ) atint & se izbogavelu mnoge smetne Noje nastaju
napona na tankim prwudmdm Sto om,o Hoe za masu i

napon +5 VI

Minajlo Tesevié, dipl. inz.



Tim

obro, tim bolje

Alwl}a samogradnje ,tima 011 ulazi polako u zavrinu fazu — kraj su |
ta, $oka zbog visokih cena &lpova — nismo mi izmisliii inflacju,
I za delove Iz O

kola, a nakon
| K

— krenule su |

i su se

Sve one o
opreme PC tastaturom, @ lakvih

150 ohm , 1/4 W
1 K ohe , 174 W
. KRATKO-SPOJNIK
1 k ohm , 174 W
33 pF KERAMILKI
12.2680 MHZ

+ KRATRO-SPOJNIK
1 Kohm , 174 W
150 ohm , 1/4 W
1 Koha , 174 ¥
33 pF KERAMIEK!
8.000 MHZ

vade rezultate.

[ T

Tetts" ivana Gerenzira

im- 011" u radnom stanju da vam pomocu prog
ma za konfiguraciiu ratunara (CONFIG) snimi po-
trabne parametre serijakog porta 1 na sistemeku di-

Na slici 1. prikazan jo detal sheme ratunara pre
oplaane tzmens, & ne 8iki 2. posle. Ne skl 3. nac-

viednasil 2.2 kohm povel

aoeiste ':m:mmlm
e 80 .

i rupio na ot el kofe 30 sple B

Jod jedan detal). Podlo smo u posiednjem trenut-
K odiuil da vam uskratimo sa jednim inte-
grisanim kvarcnim oscilalorom koje zahleva dodatny
plodicu, u tabeii 1. dajemo vrednoet diskretnih kom-
ponenata zs oscilatore od 12.288 MHZ | 8 MHZ (16
MHZ 26 FD6288). Sreéno sidapaniel

Litno iskustvo uppebnog probnog ekiapata .-
3 {dotrovalca) bice obavieno u siedacem orors




HARD DISK.

2e¥e nam -ummlmw
wmmlmmlw

Poruke n ekranu su rezulst rvrievanda starine
ALIAS komande START. Da objesnimo. ,Tim-011"

‘Sv1 polrebni delovi za samogradniu bma* su po-

Programiranje EPROM-a poleio jo 15. seplem- ¥ U
eheni u spiskove bra jole iskfusivo vade EPROM-ona  vade polifie.  Nadoknada 28
odyednom il onako kako v odgova:  Ga 17 TI000 Boogred pruven |msnu:: malofe s ha Hr ot OZ 0, SOOO2 000 534
i © vama . na -a:
12 inmmﬂnnwﬂlvmmhh;e . v sunder, stavite U pra- (2 o — E
o prav 200 kst od 8ics | 5ve 1 zajedno cova
umlllvglﬂmlm pismom na adresu re- & | vadu radost.
o i Kopiu oIvIGe o uplati morate da posalete uz Cone | sadria) kompleta Kompms
— vale i pismene nandtbe uz broj kredithe 2a samogradnju ,tima 011* "’9“"“‘“"""“”“:"’"
kartos American S Cens: AT100 ATS; pakovan i
— niye povebno ralit nikekav predratun (pro- Komplet 1 00 ATS; ukupno 1607.00 ATS

W\l)
Wroditna kartica mora da glasi na
mmmwm(wmv-w
i priated, naruconi kompleti ice Upusen: re-
— obavezno nam podaijite regisiracionl ke,
7.2 vama mote da donese poviastios u dainioj sa-
Uredno vas obavedtavamo da jo, do dalinjeg.

Ao oo | dalle w’f-m ‘uplatll,
mokmo vas da 8o javite redakci na teleton 653748
wma 2a Baograd 011).

Procesor, dak korelr. EPFIOV. il | &
namidid RAM, lristal n

. Podnazia za csethva
Cora: 22560 ATS; pakovanie | pobiarna
136.00 ATS; wapno 2306.80 ATS

2
Ostala integrisana kola, ofpome dokade,
Yordanzson ronekion | Caorin ke 18

vanje.
Sora 71770 ATS: Lhovenss | posianna
136.00 ATS; ukupno 853.

K

':'.'?';.pc T s, 4 o,
Cena: 780.00 ATS: pakovanje i postanina
136.00 ATS; uuwnmoons

Komplet 5

mwi 2"

l.' W ATS ulwom |m
S T e

ipo
mnsoonsthw"n ATS.

Jo# jednom svl potrebnl
Uplm 1l narudZbina ki

| Allo banci imate
MULAKAR UND CO

om karticom

ll\ok Wm Uol 114-284062 kod
num e 55, 5030 Kiagentur, Austia
:;I:M kupovina za gotovo il kreditnom

na adresu,

NARUDtBENICA
Ratunari 43 — _tim 011%

Molim Vas da mi poBaljete siedeée komplete za samograd-
tma;

Prodavnica se nalazi na glavnom putu Ljublana, njut
graniéni prelaz Ljubel. Klagenturt,
%uzmmwmmlm 1 2 3 . 5
Za pozive iz Jugoslavije
rm:m-nm-% WW sam uplatio m"m o m svedod!
: 99434227 bankovne uﬂlﬂm u u
Teloks 422749 2. Molim vas da za vrednost poruSene posilke teretite moju
kreditnu karticu American Express broj ..
Registracionl listlé
43 — i koja va-
¥ do ............... (280KruRlte broj ispred natina placanja koj
1 2 3 . 5 | koristite)
Uplety sam tzvriio:
1 lredinom karticom
| 2 gorovomk na acromu prodevics Ime | prezime
3 wmmmu
e i prezime i Ulica | broj -
ke i broj Broj pote | grad

Lt posial na adraeu: Ratunart, Bulevar vojvods Mdica 17, 11000 Beograd

posiati na adresu: Miskar & Co, Export-im-
port, 9163 Unterbergen, Austria
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Konkursni zadacl za decembar '88.

KONKURENCIJA OSNOVNIH SKOLA

1 wwlmwuummnsyumwu
saza, ot | g el nagatan bl

KONKURENCIJA SREDNJIH SKOLA

Kriterljumi ocenjlvanja resenja

160§ bodove. taprav-
& rebanja, u zavisnostl od 10g8 koo su dobra, mogu bt ocenjena sa i, Setir i pet
20dova. Pod dobdm Jo tadno,
Eateno, ogr
o

miskimo tim ‘akode se Wzima
Do bt coothate o bt & o Bt Lol S e sy o
" o stvari svtor
takvog redenis.
Relerja traba da stignu u redakeiiu do 20. tekuteg Meseca.
Evidencioni listié
Prazime | ime

Kawgarie (O/S), razred | odefienje
Sola | mesto

Kuéna adresa | telefon

Broj poens (ispunjava komisia)

Hakeri
iz Skolskih klupa

Biok posvecen Skolama | ovom rubrkom, zbog 10ga 46 vecina hakera

‘energiu usmerimo na neredens probleme Skoiskog softvern. Tako i haker iz Skotskih
e e ook e st ot P
e
& Fita s da e rapet s e vl s ko s comatiny
hod konkretne shisjeve, 8 | sami desio imamo
Zzadovoistvo da 8¢ sa nama tako Sale. da ne 2elmo da cbjaviujemo 1z druge
v mmm&uumm»unm
=
Jopajuts” po jod uvek:

i
i




TIM-011 tastatura

vo ostale pod Kontrolom 3amog procesdra. Osim ovoga, 2 generisanie Ty
o oot ey, tasakrs koruoads, . AUTOREPERT, 0
Kada jo &ve 1o reteno,
cstaje samo job glavno pitanje:
Kako to radi
ASCH {Asynchronus Serel Commuricelon intrtce), | 10 32 dva nezevans dvosmems kansia.
Jodan o i, ASCH1 dgom
‘Moprocesor 10 ragistan. Te
g 4 s | o o, ko | s o N
od h jo TORD 1), 8 gt
w;':llgl'«:ahwwl priem podeska. RORY sadrti ASCH
n
id posiedrieg pritanuiog taster, | nafaz 00H. Ngr. iz bejza

Sedeci gt o STATI, 8 adros OSH {u VO prosion) | odradufe sakus kanla 1110 (90
ar 7 [} s 4 3 2 [
v RORF OVRN PE. FE RE CTSIE TORE TE
STATUS R R R R RW AW R AW

Ll

BT ZNACENJE

bez nedaje

FEPEAT DELAY (1=SHORT;0-LOKG)
CLICK (1=ON:0=OFF)

KEY BEEP (1=ONO=OFF)

s PEAT (1=ON0OFT)

¢ swn AUTOREPEAT (1=ON:

‘Siededi bejzk program 1o demonstrics:

10An128

AUTOREPEAT'PRINT

0=NONE: 1=FAST2=SLOW'8

RINTPRINT

IF (INP(5) AND 2)=0 THEN 130

END

2) 8o Jo bR broj 7 resstovan, & bR 6 selovan (B 7 jo 0, & bit 8 e 1), onda biovi 0 do
uvedan 28 64, Za isidutivanje Zvuka treba posist komandu vrednost 64,

i pritsak

) Dok evira, tastatura e reaguje na
3) ko s blivi 8 17 reselovan, onda oetad bovl od 0 6o § ukuvo ekt 28 korrols

‘Recieve Intarrupt Ensbie~ k0 jo 1 anda, kad god e primi podatak u RORY, tart

Sundardno RIE=1.
CTSIE: meod
: -0
mamnmm 10 0, Znadi da jo slaje podatia u toku. Now

~ §o o TE=1,
e TR ‘odomo kade 38 amogutisarfe Povog podasia. Sundardo TIE0.
Postcle jod | Ko rgie:

Kada god e

ZNACENJE
BL00K @-Ot1~0FF)
DaON =0

snmun=o
H g

u(o-on;ﬂ@
UPOZORENJEN ako jo svetieta dioda KB LOCK uidubena, tasialura ne resguje na.
o -
primer, program:
|w1mr(s}nmm-amw
nwm‘:’mmn-omm

8 uduit dode L1, ILU.MIUEIMIG&MILOCAL
Dreidnim ‘tataturi mo2e 08 viio lako svratl Lz madinca, mogu oW
AUTOREPEAT | zvuk nakon pilisa -

‘stara. Ovo posiedoje jo narotho koriano 2a #kole, jer standandni KEY CLICK na desetak.
radunara istovamenc daje vrio nepriatnu bul.
Sta dalje?
TIM-O11 ima aﬁ-muwmmm tak u softveru) koje vred

1 m bilo kontrolne 0

) “”mwmmmnm»r‘m«mmm
wianje. prover! da H je bt 1pots §

m-.mmwpwunm oot

Milob Prouiovit
MG Velko Viehowit™



Grafika na ,timy”

X - 2adataka; (kako nacriati grafi funkci-
7ku, sel grafitiih nareddi ko Gne  natin koribéenja pomenuth instnkcla  je y = 1/x na intervaky (- 10,10) 7).

FOR I=11 TO 12
< g n XwA+(1-11)"ABS(B-AY
roruojs, CLS, DRAW. ELIPSE. u oy redavana navedeoh 28 | gy, v RN GRAr . (2=

MOVE, PAINT, PLOT i TEXT. Ové 70
raznovrsnih zadaiska, kao 810 au: o @ a8 - VT=(Y-Cr2same v
— crianje grufika  elementamin Crianje grafl mmym)mm 0,
funicia, Navedeni program omoguéava cr-
- crtanje mieta nekih jedno- 'ane grafka funkche Sy snakcid wmm‘naal» intorvalu: [a,b]
stavniph tela (kocka, obik poznajemo na intervalu (a,b], uz PRINT TAB(30) =**++++=

;
i
L
!

pretpostaviu  da je b o WPﬂNT “F-a 88 zadaje u i 730"
~ slemontama simolacia  Nadamo 66, da o brojnl komentari 20 NPUT "8 = A
(mmmx:‘o’am.m» omoguéiti razumevanje programeke 90 INPUT b =
8no kretanje 1 sl strukture u redavanja slotengih 100 IF A < B GOTO 130
o 110 PRINT =" Greska *™~
120 GOTO 80

ne s
usiove 1 1 =< r=<3 i1
=< H =< 5 (mera jo u cm). Ove
rm".ﬂ-"’
mmuu'\'mx
fomacie sbke

jezk
ks (wlarj: ratarie), = e vZoTieN ooy
3 .
3% hem oY YR Y-l am);
350 IF D>0 THEN YP=D ELSE 70 INPUT

2
H
|
|
s
i
;
:

REM
AEM )
REM Gujemo apacisu X0 Si- mmmwum
REM snel
cmom. i Comu po o 190 PAINT 701 =<1 =<0 ™~
ez a X0 | YO 200 PRINT =01 <
20

§§

CCRTANJE GRAFIKA F-JE
> 0 THEN 11=INT(512
-am)

888386E
SigE

2
3

8
w5
)

< THEN R=INT(521"
(A-BYA)




2
3

s88s
gggaes

»
3
3
AL
3

2888
o35

3

§§§§ﬁ§E§

BEEIBELEE
3
3]

2
3
T
=

geg

(‘Vf

3

§8388288

2a da radunarsku
A mumwwmm plamenost

VELIKA AKCA CASOPISA .RACUNARK | RO RACUNARI

170 S=0
1180 IF A<1 OR A>3
AN
1160 IF B<1 OR B>§
THEN RETURN

250 PRINT " =*:Hm Vx ="VXm-
260 PRINT * ;1 ="T7sec. domet

270 PRINT m Vy =Y e’
20 PRINT 20 nastavik podens

REM
15 MOVE X0,Y0,0.0
1520 PANT 00.1.1
1530 REM  Umesto ove

mnno-

1540 nEM mote 8
1550 REM : PAINT X0001
1560 RETUS

Simulacija hica

ﬁ PRINT TAB(30) "HORIZONTA-
LANI HITAC"

430 DRAW 10,
440 TEXT 5
450 TEXT S m",68,0
480
470
480
480
500
510
530
540
550
560
$70 FORIZ0 TOT1 STEP T120
b4 SR
580 EM ‘ koor.
30 PRINT TAB(20) "Hortzontainl hi- olipse
[recs 000 REM +ottstatsson
810 S 2
820
630
] o
-
680 FREM +4++stbstisen
670 REM i
880 REM crtanje kruga (int.=3)
890 REM ++++tsstssss
700 PLOT XT,YT.03
710 ELI
720 REM 4dettibation
730 REM
740 REM ++++4dtttsn
750 FOR J=1TO 50
760 J
L] oI
780
790 brisanje (int.=0)
= ke kg fw+0)
© 810
50 820
3 830
70 840
850
® -
00
100 860
110 890
800

82

NEXT |

590 REM " Kra] simulace *~
040 AS=NKEYS

950 IF A$=~"

990 IF A5-° L




TIM 011 u Skolskoj klupi

ih i funkcipkih astera i izdvo.  TIM 011 iznutra

s ™
i o e
Na kul se nalaze elekaronskd sklo- iznenades Ratunar se pdnostavno otvara m.
e 1 0k Teomoheamat . gl baat® 0. tjem txtin zaving 1 irvate
ent mamior i poleta ol podely  indvorens tasatus s vk rend u iy m‘;mm e o Y o
m'dvmh,ﬁwtf-m- au personalnih ratunara. Nixe nam promak- edinicn S slopov su Lako ™
rane imeprizas ks 12 ot
noti, Ho 3
Srags rvos tapan 65 W3 kupna g
trosnia samo 35 W. Ostvaren
granue rad,
napajany
mmi£
na
fu".’l'iwmmmq

sivane u
Veliko iznenadene predtavia tinjenica
2.3 PUpn” oretelo 13 mikoprocsor
koji nije proizvod zaamenite
poracik Intel ma tjim mmlllm o e
wxniva ratur

vreme v} sopsvenih

11D 418 b paevd pony

sora i

panski HITACHI. Radi e. naime. o usavrie.

1y verui dobro pornatos mi

290 ko ¢ e u smataim | efiim
inim

rolerima. nmlx 280 u-m 5 po-
Javom novib ih da
adresinapu 64 kb memonie. Premda
280 kompatibilan, HD 64180 nije ograniten




mmm ket
efikasno koritenje memorijkih ba

lokacia premaiue MMU.
- uhﬂnhﬂuumh!i:—qnd
et cel

oniroler dirckinog pristupa metoorip
(DMAQ: dva kanala ormogucavap beci e
o podtaa iz memont u memo 12
o, s e,
i po i cbrmuto.
-:ln-m 1akt ubestancsti od

sidis 12 nta 400 li 800 kb,
302 e opacies 4001 000
dudnh "'}vmh kol Mifenia
™ g

e, kopirank. brissr. vporedvanie ¢
|mmnqmnmuu

o S o
o Revoucks S12256 ataka u 4 i
teta/bore po

1 idejom da 3¢
adron u toky oo plblitnn uporna
ol nmmmn‘un—g

)

ks o 34 o nmnnnhnmg ik mopuanes aturars

et pozadine | intenzitet kogim mllllmlmz‘mbpml

rutina 22 crtange. $ve rutine su aapesane e

vreme, ugradnju u usluine programe, progrmke

Prisup procesors rafitkol memorid & ke » aplative propame. Shup demca:
uvek dorvolen, tamih

- Apsolutno i reativeo pomeracie po ck-

ativan rad prervon u konkretan proizvod. -

Softver

U ROM u raunara TIM 011 nalaze s test
rutine i boot loader. Po raturara

priarprlsuicnbiogeplotios S
2 wit ammnwwm-&u
e oo

3 s programi na radunany
TIM 011 invisavap it RAM a uPupin-u” ob-
da e time ostvarena flek-

exsorit sastof e i dva Operaien, s racurars TIM 01 otk
- =i voi nara o
o Tt Ot ol s o brs e e i ol CPIM 2 Godapls
brog i ‘avremenim
na gperalivim gsemima UNIX | MS DOS.
11D 64180 e izraduie u dve verzie. .64 oo oeke o viknfh iobina opes-
@ notics ica adresira 1 Mb x M 011
memore. -
simalne taki od 691 12 MilL - Sistem oe treba inicifalizovati pri prome:
Potroloja iznos sao 100 ni disketa . e
CMOS tehnologis u kok - Dozvoheno comar
UTIMOII se ugraduje vertia sa S potice - Imenovani
 1akt whestanaity od § MHZ. - Zabtita direldorifuma Sifrom
Ova) abos tinjen e zbog velike croe braih inamithe sistemske promenlive
cmorskih bl ko cephod rativae ahemativalh drektorn-
‘mikroprocesora 0d 9. 12 MHz. Znadi 13 za zadate programe 1
da aene memorip Izbor videosafributa

U Pugas” 22
bets TURBO TIM 0112 - Utlovno! | izvriavaoge 8a nivon

kompatislan  operativnog (IF/ELSE/ENDIF)
:cnm,:ﬁ!w':.: - Sel i meni generatori, 52 fel promenliva-
ratunare,
a2 podataka 2 1BM PC i doku
E ';:-: mentovanie

wteda u ‘prostoru i potroda u Procesiranie grelaka sa oporavkom of
odoosu 02 4 BM PC ratunarima.  peske i o

o8 i dodaine jetinice formara - lstame, ftam.



Surova stvarnost

Tokst koji jo pred vama da prikate polozaj informatike
nasim sredryjim $kolama. U siuéajevima kada to, na neki

greske | naznati da

dosadasnyi
sudedi, nece doneti nista dobro.

at informatitka _revolucija so
2bila ne tako davno. potetkom
osamdesetih godina. U 1o vreme

nastals su
pod privzhom Javnosw i
rizacijs kompjutera | 1o u vi

l‘rvll( rak

ihovom
vt rato o v domas Kompne:

el o coklrnnd mataie)
- elike ambicife proievodata
ol daJe ko lmtl-‘m TIM 011 28 vo-

ek
Slo o e’ wllveu a1l Komppoier £ se
maki lezic: BASIC

&'nol o ot

shvatilo de novac prikupljen c‘n‘l Faznih carina

ko oplsmenjavanic kb narednih
s ket S . svedeni |

hen. ne
ki deo ratunars proko granice. sads su dale-
Ko prosiost. Na svu srecu.

Skole kao Skolsk! primer
Zaum Je doblo vreme u kojem se napokon

i (procesor
mpjuter N
M 8 KB) .:"-.m s
ol Commodore 84 li

m. Naravno. niko tada nile terso \ju-
« 4.. hunn.n domace kompiuters: motl

mostrans kompyuier kod

Hupmen siovoranscn i Siosos o
Bt et R moder 130Xt w

-
tudnhm lloltm Postavilo se pitar
nar izabrau? Neke od m-".a"" i
..m.«m..um. S5 pregaaio e o
“W“" o ormari-
ma l« m vn tno jod
o'1¢ porcban kempluter ko o, ako ne
PCkompauuian, onda bar riSUAN MRut
"Fako e izabran.

TIM 01

1
U svom finalnom obliku, ovaj ratu

d obrazovange shv
du se ummm I izmodu nas § zomaly
Zapada s vise produbljue  briebolle kre:
b utere u ‘osnovne i
SHole A Sto e brsb. 1o Jo | kutor
1 Guf period ncofganizovanost, okom
kor 30 se u Skolam mol

rec. tehnicke karakteristike ovoR
loge:

k.
modela T o ake
HESI10. viokokioten
2a protir
st nsirukere s ko o4 § Se.
358 X RAM-a. § KD ROMe.
- rezolucifa 512 x 258 tatal

u eetini nivoa ox

KB.
- dva serijoka KS232, jedan Centronics inter

Neogranitena

utlou: o o b dovolme upucensu Rihe.

by .
S ‘deo je nedto svelife” proslos-

i FimitJ skinut.al carng e ontale.
nitenja )¢ nestalo, utisak da se 1o

TSR operatval sistem, kol Je nadgrad-
nfa dobro poznatog CP/M operativog siste-
ma, verzije 22.

TIM 011 problemi
510 5e tehnicke strane tite, medu
Pt samrie s vie kompo-

eenict najite
enu disk fedinieu kofa vol do

leke olistersa. Usled toge
neupot:
rativni sisem ne
sektore)

i primercima Tit-oua pauk ic
. zamerke s odnose i na pojedine

N Lomer
U syarnosti su GBA-
i Turbo Pascal | nafeice e koriste u
Premta sigurnim izvorima. 28 1M postoje
ASIC kompajier + FORTHAN. all de 1tuzet.
Oxtall kompjutersid jo

iy Jhore e sigur-
Ton fedaiod GBASICw (Depe Interpre

ode. probler
mv. vm-r- Yo matema ns novijim
o Turn Pasealn i P dima. o Sig

S0 KT, SYSTER, DOS. TURBO, ne.

TIM 011 DOS

it peratavnos sisiema ZCPR3,poste
e e verae. od Kofih novfa ima § PORE
nostda se datoteke smestaju u vide direldort

kole nemaju potpunu verziju operativnog
gnema. Poxnlul A da su ncki W‘"‘l-';;‘l
n..l. n.m.. e inshtut, zamishe. 1ako ne.

31, D0S prodavall luds iz firme
NADIGTON. takode | vrsilh servisiranic TIN:




© 410 bl. kads ustanove kvar na
m-mnol Sk e ket e

se.
 Briruénik 28 TIM—ov DOS mogue je naba:
.l (opt) veom teske, ko da mnogima
neke de DOS-a nis

Srom prikom vah sl Sasops vam
daje par korsmh savet 2a rad 38 DOS-om”

2 Amerikancl. naravno, nisu imal korisl

conj
imall parepa s al !
o Papriio (praiakd Koplu- neznase
Frerma ACkim et
TN Tty s ‘Nenadom Dunjicem vunl
wo. Hardver nije daljo razvi

s Kojima e mogu prikscas b Motd 1
o < da b
om Feviencg el odine uz
ek Wi ue e Do e
Kebinctma za informatiku Cak g § mid
cotka Tversa (1oh mda nego 3 COA. G,
VOR, B ne ook SUGA” Bt

fim disketama nema ownovis komandu D,
o ipak postoi ali verovain um i e (rcbe

1 odgovarajucy w
Tienie direktoria MKDIR! Savet: osnov:

e govorimo
ako Je o 3o TiM o1 ostas e oinovno (a
--mu- a opstanak Kompjutcra na

580 programe na njem:
s

Statistika -

Tokom protlog meseca Svet kompjuters™
anket u jodnom broju
T ey ol o
raleis, Grtas proamaiags on
o zavedll kurseve.
brof ratunara po jednof #koll
TIM 11 - 08 kom. P - 23 kom, hampe:
Ninds T kompjutarima najved Jo broj
280 kompatabilaca, XT-s modela ima tetl-
B b et st -.....T'""u-.m...
imaju Hercules 2
B rirle "ﬁ.

im ro-
torom!
G tak pot shola PC kompluter(l) nims

Pl oo "".m-.'.‘_.“:.w:if"‘”

I s se ke 3o ASEMBLE:
fer gl i hcts

e sovorthh o Insute Mt P
g e o g e §

Drodalprveine) . e

all peivain) firmi

B R kan kompruiat oho hogh v e vodh

ie skl 2 samogrdei kol € o upored

Sll
ik, fo bolh
PC kompatibilet
n

S o e prkerae
akin it prteson ndgovarah e rekion o4
e P Rompiutere: Mokt o ekl
.

vane [ o (Ve

o dn o o o
Tolene. neks redris kol su
_mumnnu»-mmmwk.f-c

' tom amit, sanimi je primse jedne

boograaske o podint
o e B

% 6o prikuplienos ovee-kupe T kom:
Bluter Cik s planirans s obsitom da o u

vw spadaju u domen nautne l-nm\uke

ma planu mu
Do pre godina dana. dok je jos bilo usmereno
-hrluvlnlt. u i'« AAM Wm -'d'Wu
smera

rodaim nw‘uml (m-. ﬂv(rmuh inlor
matika se izut

iine. i Dok od vie dovora)
lum Skolama izutavals 1 sve et o fc 1

a da mmu i el Kompster
u“nlm ceion bkolov
o

‘ve radill teor

T i
S m.ew. R ST
prvom razredu I‘lu- se

s BASIC ¥
ko Ima mrvicu informa
il e vk
uopste treba da uéi programiranje. To jo kao
da telte do it 22 pio ute vas kako
setet

b da
Dot (porebns HE-je eventuaing
naju ops

@ naude da rade na kompjuterima, ."..g

l.nh-*hmlu‘
eebaju profeson
2 atunare u fkate, a1 taiomno

o w0
bolje

Zovek u datim uslovima nije
rebenje.

?

kontéena raznih grupa

5o
n heneracijs koia Je i uom

Lan mos. Sve b bilo s red medtin

e ent racunara ol m pose iodoms

progras
o n.mu (u'

anj
rod 3o kampiuterom - it
Favno, 28 uéenike priradno-

e preda:
Je sas m jednog razreda | kod njih s
e R abhationa vt o (o sredmcrs

nosi oznaku AO: dok

canake od AL do 137 To'vam moie’
slubiti ake omands MKBIR A

Komanis daarova (s MCOFY) e
22 Kopranis datreka (11 #5
program ("m: >

vel: verovalno je jedini natin Lo uradit
preks RAM ke, Bobo Jo otkrivens
ol e, RAVk wophe pot

kol 51 u proom razred dal
novae ie komplutere nisu videl
sudedi, nece.

e,
b ! !-u:h.m
sads Je nemaju poho 108 nema
P ompiuiers. Keb o ‘ﬂm"’m‘w o

jsre¢niji® fe primer jed:

amedtals, pa je
set PC nommm
;m... 'u Beogradu.

g dishere. Od ¢ sz pamranih procom:
n ¥ skol-
skihsplikatini ot pont: arto ek

procesor WORDSTAR.

figveerna et Sl nene dca
Kojima bi se pojavill rezultat upotreh
proctso

et

™ m ! programi
wor za ova k

s Kokt dovoo. wmhn ie muu\
TOH koji je slubio da sc na ovaj
Drebace paogeam os Srogh kompyners Ko
ol pod €M peratn i snemor, 2l ke
J¢ e pokreee 15U

o hatu vebkul salost program nije
D1 s mabh wutert w1 et S

poiret
all ek pose upoznavania sa Tudom vompi

Ko voll nele avoll (ako moze)
Posio

imaju uslove

predmet Informatika 1 mun-mw I\ol- e
receR. (o8 roz

autava tokem drugo.

DOS 1 neki tekst S0,
et v oo

Podviatimo da neke Skole fakultativnu na
avo informatike ne mogu i

Jer 2a o nemaju uslov:

To je pokazalo 1 nlt-llqum

kompjutera.

ale e ok Ehie

pis’ sproveo po. Skolama. o)

Rimnazija kojc trenutno dric ovakvu izborau
Jradu hKoviLo v more opnat

oguée konfiguracije nepoznatih proizvod:
o Gesto | kvare. Cesto se

a, ke = zbor &
zaboravija ia: cena kvaiitetn
kompjutera -u«» premasuje sbir vrednos!
Ioteq kompjutera

Latim: skoro mpjutent u nilim

s opremljens v iy grat
ricom >

henaduje saznanie da postole . Kompjutert

lu jatm ruke. Jof olko pmnae ‘Sprema
Takultatvaom nastavom. ah

Raziog leks u tome $0 nadlotni fond necs
izdvolsredsiva 78 ovu sty

da izdvojs fakultatvne
nastave. a prolesor ‘wopste i imaju slo.
de besplatn

nog vremmena. neds
Sto je foé cudnije, po novom planu i progra-
mu, ckonomske Skole sada imuju dve Rodine.



informatiku, 28 razliku od ve¢ pomenutih

gt pren programs e o bt
ORIC-a. l‘\m  u o vreme ukt ‘
oo

TIM-ove . postavija
pianje:ta ée ulenicima kniiga i ) Vsu prime.

sve alo éudno zvuei.
Onitna Kol imieresule formatik. kuo i

ta “Osnovy ehnike lzgled

ike. pa takvim uéer
tovan upis .

aln komisije 1
ik ponvo acent Narsy:
e opat ne i aokelen i 1 et

..
‘Slutaf drugt: takmiéar fe prezentirac svo

tike koji se interesuju 7a informatiku, 7aaju

sor informatike mole s prepor
ooty A lome. 15 ispuniava edan ih ié od
uslova:

o matkmatine mmhazie, na 22 Mo e x
oneeogruat Medul vt S (el il Lo
ovge e okinut pogramer |qu G Tl it dn o
et AAe T nows Ky s INGrmaeL | recunaT
Toirea ""u"-‘f I hete e pams 1 u Beograds
E ol m pian | progr
- e sadraj k. el 2 sio ) OWiobarak g s -un’-'m.
a0 d u prvoj godi - jrada. Jedna od di
Sads poveran i dob e Tl S "l'o'n et i
ot e i ko i
ol i St Rl .,':' el
127 Bela metakonstante e g
Mecaformula. i metadelmcions Jeansbins | Bl o
h enljivu 1+ - “Takmid
) et ok e Gama | B4
R e upmngnl)lvqlo Bobadho
vor | B
strani definicione jednadir P
o Ko ¢ Qelimh o ez 5. M 3
Lmerite metakonstants. odosn pisk el
Bl e S e meap. | g o
romentivd) b
o o ot o | IO
ey e indoer
gt emates, redmet ko e e | Mm-S
i a utit se rarumeva: | Adarko Back Iz oanovne
nem B midionis mmh irraza kaoprogra: | Gavs Wjegove delo Jo
U Ltk biblteka 7a 1C | aaoce, S, Srirom da
omiard Bovae Scle. ajogavo zaanic zad
e ptanic St Ga rade om sa | Somiallelve
llvntule! xul%hm l‘lﬂl l;:’ a vam h Jod
rat lkovor: jedino rese- program. Nlle imao listing. a
vt ':'w‘n"yf, o v tlista rofram lerfe bio s sastdenom modu
Komplner o oo
slvbm’nl B, Beckimut emplir bt e
nudarma i bolja 04 pretnodn T N ..:..-mm: R s o
Kompjuterl u slusbl uplsa utenika  Gred,| e tnalots paipisan juvs 40 ¢ St
razred srednje skole predstavija i ogiedalo Il i IWQQ}N da i judi sa strane da bl
Skole e ke kva-  ocrnill takmigara pred l isijom bez trunke

neRovle rasnopie’

@ gl
oo, pvs-llm ¥ e podatake.
Shore e ua’ korisic kompjutere olakdale

orofe:

s koristie homp)

13

o ks
‘gnmnlnpm- rimersnag s-. FHEN GO.

wége ...m.n THEN 100 e dedino
kada se pred njma un:ruku’zn

i Saver it

Protivaom, pret varm lota acen:
o Generaino gled nlorm-nhu i ratu

napsivo wopite ne- 10 nece da pn
"Slo'sc profesora te. Ima § arastitnih pri

piad o prodn
Kete po cont koja je m. m T ....
%0 miane R "' o
o dodnama o uvrh pev. d
svete vedinn e nam pornato di
by e hoprtevrs or o mi e b

i

anju s 'rmm intorma

necemo objaviti - to, jed-

‘osiavno, nije nas poses

Uteratura | udzbenici
ove dkolske godine u

St et oms e P e

olsta e v-\h Am 5 se uanu ‘mutio da pra-

i it u i o g
ane. nE dation ¥

ieenia. ol bl ¢ porpans

novim propisima 52 osojeni

mesia sa mekog, tokmiSeRla e e domere

bodove za upis u Skole vileg stepena 3
‘uéenika za tak.

pro posied e
< kot ok

advike n.l,..a.. novih dimara.
vrlo pohval

N ..a..m |.km»mu-. informatidara ¢lan
umostalno ocenio fad ulenika,
SRR I maimatan oro bodove. U me:

ipak,
miécnja. Naravno, ovo se ne odnosi samo

formatiku ve¢ i na sve druge oblas
nama.

o siuacia Jor
nete b nita ol 1 Feogs, s
oy

nom
je atvar u stavu p e
Verovatno Jo an dok na ‘mas od 1. vo
nje od desct godina. neki ljudi m .mu
aversiy prema komplute
aju. Zaosno
ks ludi aanaRute b o | v vhi o b

PH




